SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT -SIEC
OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

I. Zakres projektu i prac:

1. W ramach realizacji przedmiotu zamdéwienia Wykonawca zobowigzany jest do:

1. Wykonania projektu technicznego sieci okablowania strukturalnego, sSwiattowodowego
zgodnie z wymogami SIWZ w uzytkowanym na biezgco obiekcie sktadajagcym sie z
pomieszczen biurowych, ktéry w trakcie wykonywania prac bedzie na biezgco
eksploatowany przez pracownikéw Zamawiajacego.

2. Zatwierdzenia ww. projektu przez osoby nadzorujgce wykonanie prac ze strony
Zamawiajgcego.

3. Dostawy i wykonania/montazu wszystkich elementéw sieci okablowania strukturalnego
poziomego i pionowego i dedykowanej instalacji elektryczne;j.

4. Dostawy i budowy/montazu elementéw Punktow Dystrybucyjnych zgodnie z projektem
technicznym.

5. Dostawy i wykonania instalacji tras kablowych zgodnie z projektem technicznym.

6. Dostawy, utozenia i zakonczenia w weztach sieci okablowania poziomego zgodnie z
projektem technicznym.

7. Dostawy i montazu punktow PEL (Punkt Elektryczno - Logiczny) zgodnie z projektem
technicznym.

8. Utozenia i zakonczenia w weztach sieci okablowania szkieletowego sSwiattowodowego
zgodnie z projektem technicznym.

9. Wykonania instalacji zasilajgcej dedykowanej 230V wraz z instalacjg uziemiajaca.

10. Opracowania dokumentacji powykonawczej zawierajgcej pomiary instalacji okablowania
strukturalnego (pomiary dynamiczne), okablowania $wiattowodowego (pomiary
reflektometryczne), instalacji elektrycznej oraz uzyskanie dokumentu 25 letniej gwarancji

producenta.

11. Wykonywana instalacja musi zosta¢ wykonana niezaleznie od istniejgcej sieci logicznej Zamawiajgcego, po
zakonczeniu prac, Zamawiajacy dokona , przepiecia” stanowisk komputerowych uzytkownikéw do nowe;j sieci,
Wykonawca natomiast dokona demontazu ,starej” struktury sieci logicznej Zamawiajgcego.

12. Projekt modernizacji i rozbudowy sieci komputeep oraz jego realizacja powinnysi
opiera na planach budynkéw stanawych zagcznik do SIWZ oraz wizji lokalnej.

13. W SIWZ podano orientacyjne rozmieszczenie pumlétektryczno — logicznych i punktéw
dystrybucyjnych. Szczegotemokalizacg PEL i punktow dystrybucyjnych oraz sposob ich
montau naley skoordynowé z osobami nadzoragymi wykonywanie prac z ramienia
Wykonawcy przy uwzgldnieniu docelowego zagospodarowania technologiazneg
pomieszczenia - ikg PEL wynika z ustaleroboczych i obecnegazytkowania, przy czym
ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinn& ligtalona z wykonawcokablowania
przed rozpoagziem prac.

14. Monta przylgczy okablowania strukturalnego nayeskoordynowéa z wykonawstwem
instalacji elektrycznych zasilania komputerow.

15. W projekcie modernizacji i rozbudowy sieci kortggowej oraz przy jego realizacji naje
uwzgkdni¢ wszystkie niezédne materiaty potrzebne do dziatania sieci w pedziekiwanej
funkcjonalngci.

2. Normy i przepisy obowigzujgce w trakcie projektowania wykonywania instalacji:

W trakcie opracowywania zagadnien zwigzanych z wykonaniem projektu okablowania strukturalnego nalezy za-
chowac zgodnosc¢ z obowigzujgcymi normami europejskimi i miedzynarodowymi, dotyczgcymi wymagan ogdlnych



oraz specyficznych dla sSrodowiska biurowego:

1. ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer premises;

2. PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Czes$¢ 1: Wymagania
ogdlne;

3. PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego — Cze$¢é 2:
Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania:
1. PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 1- Specyfikacja i zapew-
nienie jakosci;
2. PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Cze$¢ 2 - Planowanie i wyko-
nawstwo instalacji wewnatrz budynkdw;

Pozostate normy:
1. PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego oka-
blowania;
2. PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga okablowania w zabudo-
waniach uzytkowych - Czes¢ 3: Testowanie okablowania swiattowodowego;
3. IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2;
4. [EC61034-2 - Normy miedzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.

Uwaga:

W przypadku powotan normatywnych niedatowanych obowigzuje zawsze najnowsze wydanie danej normy.
Wykonawca ma obowigzek wykona¢ instalacje okablowania zgodnie z wymaganiami norm obowigzujgcych w czasie
realizacji zadania, przy uwzglednieniu wymagan minimalnych opisanych w dokumentacji projektowe;j.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentdw musi pozosta¢ w zgodzie z wymaganiami norm PN-EN 50173-1:
2011i1SO/IEC11801:2002/Am2:2010.

3. Okablowanie strukturalnego (parametry minimalne — obowigzkowe):

System okablowania strukturalnego ma zapewnic¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, w celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych
nalezy zapewnié:

1. Okablowanie miedziane spetniajagce wymagania kategorii 6 (class E) zgodnie z normami
ISO/IEC 11801:2011, IEC 60332-1, PN-EN 50265-2-1:2010, LSZH: PN-EN 50268-1, PN-EN
50267-2-1, PN-EN 50266-2-4, ANSI/TIA/EIA 568-C.2 (Cat.6), EN 50173:2011. Ponadto
wszystkie komponenty toru transmisyjnego muszg by¢é zgodne z dyrektywg ROHS
2002/95/WE.

2. Okablowanie swiattowodowe wielomodowe, co najmniej klasy OM3 zgodne z normami

obowigzujgcymi dla tej kategorii kabli swiattowodowych.

Wszystkie produkty muszg by¢ fabrycznie nowe.

4. Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg po-
chodzi¢ od jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwag lub logo.

5. Producent okablowania strukturalnego (miedzianego i swiattowodowego) musi spetniac
wymagania miedzynarodowej normy odnosnie standardéw jakosci 1ISO 9001:2001/ISO
14001:2004, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

6. Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i swiattowodowe w

zakresie catosci systemu.

7. Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z obowigzujacy-
mi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja musi by¢ wykona-
na przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

w



[I. Uwagi dotyczace wykonania okablowania strukturalnego.

1. Uwagi ogdlne

1.

10.

11.

12.

13.

14.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania zamdwienia majg by¢ fabrycznie nowe, na zyczenia
Zamawiajgcego Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajgce mozliwos¢ ich
wykorzystania do budowy instalacji objetych zamdwieniem oraz zgodnosci z
obowigzujgcymi normami dotyczgcymi tych elementow.

Wszystkie materiaty do budowy okablowania strukturalnego i sieci swiattowodowej maja

pochodzi¢ z oferty jednego producenta. Wszystkie elementy pasywne sktadajace sie na okablowanie
strukturalne muszg by¢ trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty
spetnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta.

Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 6 (komponenty) i klasy E (wydajnos¢ catego
systemu) oraz potwierdzi¢ zgodnos$¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutéw gniazd z
obowigzujagcymi normami wymagane jest na etapie oferty przedstawienie odpowiednich certyfikatow
wydanych przez niezalezne laboratoria uwzgledniajgce metode kwalifikacji komponentéw sieciowych de-
embedded.

Wszystkie podsystemy, tj. system okablowania logicznego musza by¢ opracowane (tj. zaprojektowane,
wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzania, celem uzyskania
maksymalnych zapaséw transmisyjnych (margineséw pracy).

Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzan ,skfadanych" od rdéznych dostawcow
komponentéw (rézne zrédta dostaw kabli, modutdw gniazd RJ45, paneli, kabli krosowych,
itd).

Producent oferowanego systemu okablowania strukturalnego musi spetnia¢ najwyzisze
wymagania jakosciowe potwierdzone nastepujgcymi programami i certyfikatami np: Six
Sigma, ISO 9001, GHMT Premium Verification Program.

Wszystkie komponenty systemu okablowania majg by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujgcych norm wg.: ISO/IEC 11801:2011, EN-50173-1:2011, PN-EN 50173-1:2011,
ANSI/TIA/EIA 568-C.2:20009.

Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie certyfikaty niezaleznego laboratorium
potwierdzajgce zgodnos¢ wszystkich elementéw systemu z wymienionymi w tym punkcie
normami.

Wydajnos¢ komponentéw (ztgcze-wtyk) ma byé potwierdzona certyfikatem De-Embedded Testing
wystawionym przez niezalezne laboratorium badawcze.

Na cato$¢ instalacji (system) wykonawca udzieli 25-cio letniej gwarancji producenta. Wymaga sie, aby 25-
letnia gwarancja byta standardowym elementem w ofercie producenta, nie moze byé oferowana ,specjalnie
dla tej inwestycji" przez wykonawce, dostawce, dystrybutora, a nawet przez producenta.

Srodowisko, w ktérym bedzie instalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym, zostato ono
sklasyfikowane jako M 111 C 1 E 1 (tagodne) wg. specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) —
zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

Prowadzenie okablowania poziomego - ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie
odbywac sie bedzie w ciggach komunikacyjnych (korytarzach) w korytach metalowych, w zabudowie,
wewnatrz pomieszczen w korytach PCV;

Trasy kablowe — pionowe nalezy zbudowac¢ z elementéow trwatych (drabinek, koryt metalowych)
pozwalajgcych na zamocowanie kabli oraz zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Rozmiary (pojemnosé) kanatéw kablowych nalezy dobrac tak, aby po utozeniu w nich okablowania
pozostawi¢ conajmniej 20% wolnej przestrzeni na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Przy realizacji
tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy kierowa¢ sie wymaganiami normy PN-EN 50174-
2:2010/A1:2011 dotyczace rownolegtego prowadzenia rdéznych instalacji w budynku, m.in. instalacji
zasilajgcej i zapewni¢ zachowanie odpowiednich odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy jednoczesnym
uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

We wszystkich punktach dystrybucyjnych (PD1-6) nalezy zapewni¢ zapas kabli do realizacji potgczen
szkieletowych o dtugosci ustalonej z Zamawiajacym na etapie przygotowania prac. Zapas nalezy zorganizowa¢d
w szafie lub obok, mocujgc go na stelazu zapasu kabla. Wprowadzane kable do szaf dystrybucyjnych muszg
by¢ odpowiednio zorganizowane tak, aby zapewnic tagodne tuki, normatywne promienie giecia (brak zataman



kabla) i konstrukcje zabezpieczajgcqg przed samoistnym przemieszczaniem sie i deformacjg wigzki kablowej
pod wptywem wtasnego ciezaru.

2. Uwagi dot. okablowania swiattowodowego.

10.

11.

12.

13.

14.

Do wykonania instalacji tgczgcej punkty dystrybucyjne PD2 — PD6 z punktem PD1 nalezy uzy¢ Swiattowodu
wielomodowego (16-wtdéknowy kabel swiattowodowy w ostonie trudnopalnej typu ULSZH (Universal Low
Smog Zero Halogen) z wtéknami o rdzeniu 50/125um).

W celu zapewnienia dziatania sieci z odpowiednim zapasem pasma przenoszenia jako medium transmisyjne
nalezy zastosowac kabel swiattowodowy kategorii OM3 zalecanymi do transmisji z predkoscia 40 Gb/s na
dystansie min 100m.

W celu tatwej identyfikacji wszystkie wtdkna $wiattowodowe majg by¢ oznaczone przez producenta na catej
dtugosci réznymi kolorami, zas ostona zewnetrzna powinna miec¢ kolor specjalny — dla kabli OM3.

Zmawiajgcy proponuje zastosowanie przetgcznic (paneli krosowych) dla czesci S$wiattowodowe;j
zaprojektowanych z interfejsem LC.

Wszystkie zakoniczenia kabli Swiattowodowych nalezy zaspawac na przetgcznicach swiattowodowych w szafach
odpowiednich punktéw dystrybucyjnych zapewniajgc optymalne wyprowadzenie kabla bez zagiec i zataman,
przy pomocy poziomych i pionowych paneli porzgdkowych.

Panel krosowy powinien posiada¢ wysuwang, metalowg i blokowang szuflade, w celu umozliwienia tatwego
dostepu przy montazu gniazd i ewentualnej rekonfiguracji potaczen w komfortowej odlegtosci od szafy
kablowej, musi by¢ wyposazony w elementy zapasu wtékna (prowadnice — krzyzaki), dtawiki do wprowadzania
i utrzymania kabli.

Panel sSwiattowodowy musi zapewni¢ w kazdej szafie punktu dostepowego mozliwos¢ zakonczenia i
zaspawania odpowiedniej ilosci kabli swiattowodowych z uzyciem oddzielnego dtawika dla kazdego ze
Swiattowoddw.

Moduty gniazd portéw przetgcznicy swiattowodowej majg mie¢ mozliwo$¢ oddzielnego opisu i oznaczenia.
Wykonawca dostarczy swiattowodowe kable krosowe zgodne z technologia wdrozong przez producenta
wszystkich elementéw okablowania, zapewniajagcg w przypadku zakonczonych ztaczy sSwiattowodowych
wymagane parametry geometryczne i transmisyjne niezaleznie od zmiennych warunkéw zewnetrznych, muszg
by¢ przy tym fabrycznie wykonane i testowane przez producenta wszystkich elementéw toru transmisyjnego.
Kable krosowe majg by¢ wykonane z elementéw (kabel, ztgcze), ktére sy oznaczone logo tego samego
producenta (wytworcy).

Ze wzgledu na wymagane wysokie parametry optyczne i geometryczne, niedopuszczalne jest stosowanie kabli
krosowych zarabianych i polerowanych recznie.

Przy uktadaniu kabli swiattowodowych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecenn producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.).

Prowadzac kable nalezy zadba¢ o ich odpowiednie mocowanie zabezpieczajace przed samoistnym
przemieszczaniem (np. pod wptywem wtasnego ciezaru).

Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotnosc srednicy zewnetrznej kabla, natomiast po
instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci Srednicy zewnetrznej instalowanego kabla.
Kable nalezy oznaczy¢ na kazdej kondygnacji, przywieszka powinna zawiera¢ relacje kabla oraz jego rodzaj.

3. Uwagi dot. okablowania miedzianego:

Konstrukcja paneli rozdzielczych (krosowniczych) ma zapewnia¢ optymalne wyprowadzenie kabla bez zagiec i
zataman, przy pomocy poziomych i pionowych paneli porzagdkowych.

Instalacja logiczna do punktéw korncowych ma by¢ poprowadzona kablem kategorii 6E, posiadajagcym ostone
zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

Charakterystyka zastosowanego kabla kat. 6E ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne
parametry transmisyjne.

Wykonawca zobowigzany jest w ramach wykonywanych prac dostarczy¢ sprzet sieciowy (switche) zgodnie ze
specyfikacjg stanowigcy zatgcznik nr __ do SIWZ (specyfikacja - formularz ofertowy).



