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KLAUZULA

Wykonawca wymienionego zakresu robot, powinien zapoznac si¢ z catos$cig dostepnej
dokumentacji i dokona¢ obliczen dla poszczegdlnych zakresow robot.

W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzgledni¢ wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Niezaleznie od stopnia doktadnosci i1 precyzji dokumentoéw otrzymanych od Inwestora
definiujacej ustuge do wykonania, Wykonawca zobowiazany jest do uzyskania dobrego
rezultatu koncowego.

W zwigzku z powyzszym wykonane instalacje musza zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

Specyfikacje i opisy uwzgledniaja standard minimalny dla materiatéw i instalacji, niezbedny do
wlasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu. Wykonawca moze zaproponowac
alternatywne rozwigzania pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po
akceptacji przez Inwestora 1 Biura Architektonicznego.

Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji 1 rysunkach), a
zdaniem Wykonawcy niezbedne do prawidlowego dziatania instalacji muszg by¢ zamontowane
1 dostarczone.

W przypadku bledu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek z elementow
dokumentacji, Wykonawca, przed ztozeniem oferty, powinien wyjasni¢ sporne kwestie z
Inwestorem, ktory jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscig dla Inwestora.

Rysunki nalezy traktowa¢ jako dokumenty pomocnicze do opisu funkcjonalnego. W hierarchii
waznosci opis funkcjonalny jest wyzszej rangi od rysunku.

Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg proby, regulacja, uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujacych norm i przepisoOw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, zaleceniami Inwestora 1 Producenta.

WSZELKIE NAZWY WELASNE PRODUKTOW I MATERIALOW PRZYWOLANE W PROJEKCIE
I SPECYFIKACJI SLUZA OKRESLENIU POZADANEGO STANDARDU WYKONANIA 1
OKRESLENIU WLASCIWOSCI Il WYMOGOW TECHNICZNYCH ZALOZONYCH W
DOKUMENTACIJI TECHNICZNEJ DLA DANYCH ROZWIAZAN. - PRZYGOTOWUJAC
OFERTE MOZNA ZASTOSOWAC URZADZENIA ROWNOWAZNE”
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1. Cze¢s¢ ogolna.

1.1.Nazwa nadana zamowieniu przez zamawiajacego:

"Rozbudowa, przebudowa, zmiana sposobu uzytkowania czesci budynku przy ul. Strzelcow
Bytomskich 33 w Katowicach "

1.2.Przedmiot szczegolowej specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z uktadaniem 1 montazem, a nastepnie uruchomieniem elementéw instalacji:

* Instalacja alarmowania OSP;

* Instalacja systemu oddymiania;

* Instalacja sieci strukturalne;j;

* Instalacja monitoringu CCTV;

* Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu SSWIN;

* Instalacja domofonowa;
Specyfikacja nie obejmuje robdt instalacji elektryczne;j.

1.3.Zakres stosowania szczegolowej specyfikacji technicznej

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos$¢, ze podstawowe wymagania badz
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut

1 zasad sztuki budowlane;.

1.4.Przedmiot z zakresu robot objetych specyfikacja techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specytikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie instalacji niskopradowych.

Zakres robot instalacji alarmowania OSP obejmuje:
e budowe tras kablowych — w rurkach n/t w przestrzeni mi¢dzystropowej, gdy brak sufitow w
rurkach w podtodze kondygnacji wyzszej lub podtynkowo;
montaz urzadzen systemu alarmowania druzyn strazackich, (wyswietlacze, puszki itp.);
montaz urzadzen systemu syren powiadamiania ludnosci;
montaz systemu antenowego dla PSP oraz dla syren;
montaz manipulatoréw sterowania syren i wyswietlaczy oraz radiotelefonu;
sprawdzenie i uruchomienie zamontowanych urzadzen;
zabezpieczenie odgromowe anten oraz systemu syren;
programowanie systemu;
przeprowadzenie wymaganych prob i pomiaréw sprawdzajacych;
prace towarzyszace,
szkolenie uzytkownikoéw, przygotowanie instrukcji 1 ksigzki pracy systemu;
prace wykonczeniowe.

Zakres robot instalacji oddymiania obejmuje:
e budowe tras kablowych — w rurkach n/t w przestrzeni mi¢dzystropowej, gdy brak sufitow w
rurkach w podtodze kondygnacji wyzszej lub podtynkowo;
e montaz urzadzen systemu oddymiania, (gniazd, czujek, przyciskow, centrali itp.);
e podtaczenie sitownikéw okna dachowego (dostawa w ramach architektury);
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sprawdzenie i1 uruchomienie zamontowanych urzadzen;

programowanie systemu;

przeprowadzenie wymaganych prob i pomiaréw sprawdzajacych;

prace towarzyszace;

szkolenie uzytkownikoéw, przygotowanie instrukcji 1 ksigzki pracy systemu;
prace wykonczeniowe.

Zakres robot instalacji sieci strukturalnej obejmuje:

e Przygotowanie tras kablowych - Montaz koryt pod stropem podwieszanym - gléwne trasy
kablowe, montaz rurek RL w bruzdach w $cianach;

uktadanie, wcigganie przewodow;

montaz punktéw logicznych;

montaz punktow dystrybucyjnych 1 szaf GPD;

pomiary dynamiczne, opis gniazdek 1 paneli;

montaz okablowania pionowego do przytacza teletechnicznego

dostawa i oprogramowanie urzadzen aktywnych;

Zakres robot instalacji telewizji przemystowej CCTV obejmuje:

e trasy kablowe w zakresie instalacji sieci strukturalne;j;

e montaz urzadzen systemu telewizji obserwacyjnej CCTV (kamery, obudowy, obiektywy itp.);
e ustalenie z uzytkownikiem zakresu widzenia kamer w zakresie mozliwosci obiektywow ze
zmienng ogniskow3;

sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen;

montaz i oprogramowanie rejestratora w punkcie GPD;

montaz i oprogramowanie stanowiska nadzoru w pomieszczeniach ;

przeprowadzeniem wymaganych prob 1 pomiaréw sprawdzajacych;

prace towarzyszace;

szkolenie uzytkownikow, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;

prace wykonczeniowe.

Zakres robot instalacji sygnalizacji wlamania i napadu SSWiN obejmuje:

e budowe tras kablowych — gtowne trasy kablowe oraz od gtéwnych tras kablowych do
poszczegblnych elementow systemu, rurki RL w $cianach;

e ukladanie, wcigganie przewodow;

e montaz urzadzen systemu sygnalizacji wlamania 1 napadu, (central, klawiatur, czujnikow ruchu,
czujnikdw magnetycznych itp.);

e sprawdzenia i uruchomienia zamontowanych urzadzen;

e przeprowadzeniem wymaganych prob i pomiarow sprawdzajacych;

e prace towarzyszace;

e szkolenie uzytkownikow, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;

e prace wykonczeniowe.

Zakres robot instalacji domofonowej obejmuje:

e Przygotowanie tras kablowych - Montaz koryt pod stropem podwieszanym - gtowne trasy
kablowe, montaz rurek RL w bruzdach w $cianach;

e ukladanie, wcigganie przewodow;

e montaz paneli wywotawczych;

e montaz elektrozaczepow;

e montaz zasilaczy i unifonéw;

® prace towarzyszace;

e szkolenie uzytkownikow, przygotowanie instrukcji i ksigzki pracy systemu;
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e prace wykonczeniowe.

1.5.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg zgodne
z odpowiednimi normami oraz okre§leniami podanymi w SST ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.4. a takze
podanymi ponize;j:
Szczegodtowa specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych, a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
1 sposobdw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw w danej branzy.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne, co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Cze$¢ czynna — przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by pod napigciem, a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czgécig czynng).
Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyrdwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow — zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow réwnoleghlych przewodow itp.
Grupy materialow stanowiacych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
e przepusty kablowe i ostony krawedzi,
drabinki instalacyjne,
koryta 1 korytka instalacyjne,
kanaly 1 listwy instalacyjne,
rury instalacyjne,
kanatly podlogowe,
systemy mocujace,
puszki elektroinstalacyjne,
przylacza sygnatowe,
koncowki kablowe, gniazda RJ45, panele z gniazdami RJ45, zaciski i konektory,
e pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, zlaczki

1 szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii ($wiatlto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronno$ci — umowne oznaczenie, okreslajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na
jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementdw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegoblnie wody) 1 gazdéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwdd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem
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energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu
odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W skitad obwodu elektrycznego wchodza
przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania
w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzgtu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem

kabli 1 przewoddéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.
Do prac przygotowawczych zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

e wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

e kucie bruzd i wnek,

e osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewodow,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

montaz korytek, drabinek, listew 1 rur instalacyjnych,

oczyszczenie podloza — przygotowanie do klejenia.

1.6.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do
wykonywania instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie
do wykonania instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzgtu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spelnienia parametrow technicznych urzadzen lub
podwyzszenia wczesniej przewidywanych. Wykonawca moze zaproponowacé alternatywne rozwigzania
pod warunkiem zachowania minimalnego wymaganego standardu, po pisemnej

akceptacji przez Inwestora 1 Biura Architektonicznego.

1.6.1. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa, ktora Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
zawierac:

- Projekt wykonawczy - Instalacje niskopradowe

- Specyfikacja Techniczna

1.6.2. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
cho¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak, jakby zawarte bylty w catej
dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub uproszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
Dokumentacja Projektowg i SST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 SST bedg uwazane za
warto$ci docelowe. Cechy materiatdow muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementdw, to takie materiaty beda
bezzwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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2. Materialy

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatdéw przywotlane w specytikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$lenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych
w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.1.0golne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej

w obiektach budowlanych nalezy stosowac¢ przewody, kable, osprzet oraz aparaturg i urzgdzenia

elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i1 stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

e wydal deklaracj¢ zgodnos$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC)

i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglgednieniem
przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie
z obowigzujacymi przepisami,

e wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego
w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng
dokumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

e Zastosowanie innych wyrobow, wyzej niewymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Specyfikacja materialowa

Wszystkie materialy do wykonania instalacji systemu bezpieczenstwa powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych) albo je
przewyzszaé. Parametry systemu powinny by¢ potwierdzone odpowiednimi deklaracjami.

2.3.Infrastruktura kablowa

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podzialu budynku na strefy pozarowe,

w miejscach przejscia kabli migdzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodow przy przejsciach
przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Drabinki instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych jako mocowane
systemowo lub samono$ne stanowig osprzet roznych elementdw instalacji. Pozwalaja na swobodne
mocowanie nie tylko kabli i przewodow, ale takze innego wyposazenia, dodatkowo tatwo z nich
budowa skomplikowane ciagi drabinkowe

Koryta i korytka instalacyjne — wykonane z perforowanych tasm stalowych, aluminiowych lub
siatkowe oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci od 50mm

do 600 mm. Wszystkie rodzaje koryt posiadaja bogate zestawy elementoéw dodatkowych, utatwiajgcych
uktadanie wg zaprojektowanych linii oraz zapewniajace utrudniony dostep do kabli i przewodow dla
nieuprawnionych osob. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne

str. 7



uktadanie kabli sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zyt). Ujete w czesci elektryczne;.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem — (rozgatg¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gldéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatow o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by odporne na temperatur¢ otoczenia w zakresie od —5 do +60°C, a ze
wzgledu na wytrzymalo$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podtaczenia elementow narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy
uzyciu rur stalowych. Dobor $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i
przewodow wceigganych oraz ich ilosci weigganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury

z tworzyw sztucznych moga by¢ gladkie lub karbowane i jednoczesnie gigtkie lub sztywne; $rednice
typowych rur gltadkich: od ¢ 16 do @ 63mm, natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16
do ¢ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane —
srednice typowych rur gladkich (sztywnych): od ¢ 13mm do ¢ 42mm, $rednice typowych rur
karbowanych gigtkich: od ¢ 7mm do ¢ 48mm i sztywnych od ¢ 16mm do ¢ 50mm. Dla

estetycznego zamaskowania kabli sztywnych przewodow w instalacjach podtogowych stosuje si¢
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z taSmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajacym stalym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykregcane; stosowane gldwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy moga by¢ wykonane takze
z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw 1 w typowych wielko$ciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

e koryta metalowe z osprzgtem,

e rury PCV z mocowaniami,

e rury typu peszel z mocowaniami

2.4.Elementy skladowe systemu

2.4.1. Instalacja alarmowania OSP

1.1.1.1. Instalacja radiowa

Na dachu budynku OSP nalezy zamontowa¢ kompletng instalacje antenowg dedykowang do systemu
tacznosci dyspozytorskiej oraz dedykowang do zdalnego sterowania i monitorowania systemu syren
powiadamiania ludnosci.

Projektuje si¢ dwie anteny na pasmo 146MHz-174MHz. Anteny nalezy zamontowac na jednym
maszcie na bocznych wysiegnikach oraz zabezpieczy¢ odgromowo.

Pasma pracy VHF 146-174 MHz
Moc do 200 W
Dtugos¢ 1355 mm

Ztacze N gniazdo

Zysk 2,15 dBi (0 dBd)

Kabel wzdhuz masztu nalezy prowadzi¢ w dedykowanych uchwytach kablowych zamontowanych do
konstrukcji masztu. Wprowadzany do budynku kabel zostanie

zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez poprowadzenie przez nowy przepust
kablowy wykonany za pomocg wbudowanej na stale rury przepustowo ostonowe;.

Fidery antenowe nalezy prowadzi¢ kablem RG213U 500hm do pomieszczenia dyzurnego oraz do
pomieszczenia wzmacniaczy syren elektronicznych.
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Kabel fiderowy nalezy utozy¢ w sposob uniemozliwiajacy wnikanie wody do kabli i do pomieszczenia.
Przed otworami wprowadzeniowymi, kable zostang tak uksztaltowane zeby $ciekata woda biegnaca po
kablach, a przepusty kablowe zostang uszczelnione materiatem uszczelniajgcym odpornym na dzialanie
wody 1 promieniowania UV. Kable wspolosiowy wykorzystywane w instalacjach antenowych nalezy
obustronnie wyposazy¢ w ztgcza wspotosiowe dedykowane typu N, zapewniajgce pewne, trwale i
niezawodne potaczenie migdzy kablem, a innymi elementami systemu radiowego i antenowego.

Na koncowym odcinku kabla antenowego, wprowadzonego do pomieszczenia, nalezy zamocowac
trwalg 1 odporng na zniszczenie tabliczke identyfikacyjng umozliwiajaca: ]

opis:

- typu anteny z podaniem pasma pracy,

- dlugosci toru antenowego,

- dodatkowych informacji,

mocowanie przy pomocy opasek zaciskowych, mozliwo$¢ przytwierdzania wzdtuz i w poprzek.

1.1.1.2. Radiotelefon

Radiotelefony zostaty zaprojektowane z mysla o profesjonalnej i niezawodnej tacznosci. Dzigki
Bluetooth mozna zapomnie¢ o placzacych si¢ kablach i cieszy¢ si¢ rozbudowanym wachlarzem
akcesoriow, umozliwia takze lokalizowanie radiotelefonow wewnatrz budynkéw. Zintegrowany modut
Wi-Fi pozwala zdalnie programowac¢ oraz aktualizowac¢ radiotelefony. Te radiotelefony najnowsze;j
generacji zapewniaja bezkompromisowa tacznos¢ oraz bogactwo funkcji w dobrze znanej obudowie.

Najwazniejsze funkcje:
* Praca w trybie analogowym lub cyfrowym
+ TDMA.
* Standard DMR.
*  Wyswietlacz LCD.
*  Wersja UHF lub VHF.
* Bluetooth 4.0
* Pozycjonowanie wewnatrz budynkow
* Ulepszony GNSS (Global Navigation Satellite System)
* Zintegrowane Wi-Fi
* Aktualizacje i programowanie "przez powietrze"

1.1.1.3. Ochrona anten

Przeznaczone do zamontowania na maszcie antenowym anteny nalezy usytuowaé¢ w taki sposob aby
zapewni¢ najkorzystniejsze warunki propagacji fal radiowych z uwzglednieniem ochrony przed
bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym. W tym celu anten¢ nalezy zamontowa¢ w przestrzeni
chronionej utworzonej przez maszt wraz z zamontowang na jego szczycie iglica odgromowa.
Chroniona antena musi zawiera¢ si¢ catkowicie w bryle utworzonej przez obrot wokét zwodu
pionowego (masztu z iglicag odgromowa) prostej nachylonej pod katem a do zwodu, a wyprowadzone;j
z jego wierzchotka (ostrego zakonczenia iglicy odgromowej). Pomigdzy antenami a zwodami muszg
by¢ zachowane odpowiednie odstgpy izolacyjne.

1.1.1.4. Ochrona kabli

Nalezy zastosowac¢ opaski uziemiajgce (wyrownawcze) potaczone z ekranem kabla z uziemionym
masztem lub zwodami instalacji piorunochronnej — uziemienie uniwersalne. Uwzgledniajac dlugosé
toru antenowego, zalecenia producenta kabla 1 dedykowanego do niego osprzgtu antenowego,
przewiduje si¢ dla 2 poszczegdlnych torow antenowych zastosowanie opasek w ilosci 1 szt. co 10 mb:
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Niezaleznie od ilo$ci zastosowanych opasek uziemiajacych wynikajacych z dlugosci toru antenowego
zastosowane zostang dodatkowe opaski za tukiem, jaki tworzy si¢ w miejscu wyprowadzenia kabla z
masztu antenowego i przejscia w odcinek poziomy.

Nalezy wykona¢ dodatkowe potaczenia ekranu do szyny wyrownywania potencjatow wewnatrz
pomieszczenia, w miejscu instalacji stacji bazowych,

Kable antenowe wprowadzi¢ do obiektu poprzez wspolne wejscie,

Zastosowac¢ gazowy ogranicznik przepie¢ skutecznie ttumigcy impuls udarowy i majacy niewielkim
wplyw na pracg toru kablowego w jego pasmie roboczym. Ograniczniki przepie¢ zostang zamontowane
na specjalnej, wspdlnej konstrukcji zamontowanej na $cianie obiektu i odznaczajacej si¢ duza
powierzchnig (np.: w ksztalcie katownika).

1.1.1.5.  Ochrona stacji bazowych

Ochrona zainstalowanych w pomieszczeniu tgcznosci stacji bazowych wymaga zastosowania tzw.
wewnetrznej ochrony odgromowej. Zadaniem wewnetrznej ochrony odgromowe;j stacji bazowych jest
ograniczenie do wartosci dopuszczalnych szkodliwych impulsow przepigciowych dochodzacych do
urzadzen elektrycznych i elektronicznych umieszczonych w szafie systemowej umiejscowionej we
wnetrzu obiektu. Odgromniki oraz ochronniki przeciwprzepieciowe stanowic¢ beda ochrone
wewnetrzng zabezpieczajaca przed skutkami dzialania pradu piorunowego, przepig¢ atmosferycznych
oraz przepie¢ wewnetrznych.

1.1.1.6. Instalacja syren elektronicznych

Na dachu budynku nalezy zainstalowac syreng elektroniczng sterowang radiowo z Centrum
Zarzadzania Kryzysowego lub PSP oraz poprzez lokalny manipulator. Do zamontowania syreny nalezy
zaprojektowac oddzielny maszt i réwniez zabezpieczy¢ go odgromowo.

Syrena elektroniczna o mocy 300W, nat¢zenie dzwicku (SPL) 103 dB.

Syreny Elektroniczne serii DSE stuza do generowania alarmow we wszystkich trybach alarmowania
Panstwowej Strazy Pozarnej i Obrony Cywilnej. Wykorzystywane sg do alarmowania stuzb
publicznych (PSP, OSP) oraz do ostrzegania ludnos$ci cywilnej o zagrozeniach ekologicznych,
militarnych, terrorystycznych, katastrofach, kataklizmach (OC). Syreny elektroniczne stuzg rowniez do
naglo$nienia w systemach ewakuacyjnych np. w duzych halach produkcyjnych, rozleglych obszarach
przemystowych.

Syreny DSE sg przystosowane do wspotpracy ze Zintegrowanym Systemem Alarmowania i Ochrony
Ludnosci DSP-50 (funkcjonujacym na terenie catej Polski od 1995 r.), jak rowniez moga by¢
wykorzystywane w innych tego typu systemach.

Nalezy zapewni¢ lokalne sterowanie:
Poprzez przewodowy manipulator w wykonaniu biurkowym.

Zdalne (radiowe) sterowanie
Poprzez system selektywnego alarmowania np. DSP-50 z CZK w Katowicach.

Rodzaje alarmow:

3 rodzaje alarmow Obrony Cywilnej,

alarm pozarowy Panstwowej Strazy Pozarnej

komunikaty glosowe w czasie rzeczywistym: lokalnie z mikrofonu i zdalnie z radiotelefonu

12 r6znych, predefiniowanych (konfigurowalnych) przez producenta sygnalow alarmowych

dowolne komunikaty dzwigkowe zapisywane w pami¢ci komunikatow generatora syreny w postaci
plikow wav.

faczenie dowolnych sygnatéw alarmowych i komunikatéw dzwiekowo-informacyjnych w tzw. Makra.
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1.1.1.7. Manipulator syreny (manipulator biurkowy)

Funkcje

* wlaczenie syreny gldwnej i 8 makr

* przekazywanie komunikatéw glosowych przez mikrofon biurkowy
Do manipulatora nalezy doprowadzi¢ kabel sterujacy FTP wedtug projektu.

1.1.1.8. Instalacja wysSwietlania alarmow

W budynku OSP nalezy wykona¢ system alarmowania dla druzyn strazackich. [1o$¢ 1 rozmieszczenie
paneli wedtug projektu. W pomieszczeniach montaz nad drzwiami do pomieszczen, na korytarzach na
wysiegnikach sufitowych. Panel zewnetrzny nalezy zasili¢ 230V oraz zamontowac¢ nad bramami od
strony podworza. Okablowanie wedtug rysunkow, odejscia do paneli linkg prowadzi¢ od puszek
rozgaleznych p/t. [los¢ wyswietlaczy nie przekracza 7szt, a zatem brak koniecznos$ci stosowania
zasilacza linii.
Manipulator sterujacy wyposazony jest w 10 przyciskow do wiaczania alarméw (ponumerowanych od
0 do 9), 2 przyciski funkcyjne (wt./wyt. sygnalizacji dzwigkowej, kasowanie alarmu).
Umozliwia sterowanie nastepujacymi panelami:

* numerycznymi zawierajacymi 5 lub 10 cyfr

* wykonawczym

Panel wyswietlajacy dwustronny 10 cyfr z kazdej strony panelu.
Funkcje paneli numerycznych:
*  wyswietlanie cyfr
* sygnalizacja dzwickowa (regulowana gltosno$¢ buzzera)
* sterowanie dodatkowym urzgdzeniem np. oswietleniem (przekaznik)

Panel wyswietlajacy jednostronny maty wyswietla 10 matych cyfr (1, 2, 3... 0), przeznaczony jest do
pomieszczen gdzie nie ma potrzeby rozpoznawania wyswietlanych numeréw z duzej odlegtosci. W
panelu DWA-02 mozna zaprogramowac sygnalizacj¢ dzwigkowa tylko na wybrane cyfry, dzigki temu
osoby w innych pomieszczeniach widzg wyswietlane cyfry, ale nie styszg alarmu dzwigkowego - jest to
szczegoblnie przydatna funkcja jezeli panele wisza w sypialniach.

Panel wyswietlajacy jednostronny duzy wyswietla 10 cyfr (1, 2, 3... 0).
Funkcje paneli numerycznych:

*  wyswietlanie cyfr

» sygnalizacja dzwickowa (regulowana glo$nos$¢ buzzera)

* sterowanie dodatkowym urzgdzeniem np. o$wietleniem (przekaznik)

Panel wyswietlajacy zewnetrzny, 10 cyfr, z obudowa do montazu zewngtrznego. Wymaga zasilania
zewngetrznego 230V.

2.4.2. Instalacja oddymiania

1.1.1.9. Dane techniczne silownika

Naped drzwiowy 24V

- sita: SOON;

- wysuw: 500mm / 1A;

- specjalna wersja do otwierania drzwi;

- do systemow oddymiania i naturalnej wentylacji;
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- kontrolowany mikroprocesorem elektroniczny silnik;

- indywidualne programowanie przez PLP;

- kompaktowa wytrzymata konstrukcja;

Do drzwi nalezy zastosowac elektrozaczep na napigcie 24VDC.

1.1.1.10. Dane techniczne przycisku oddymiania
Reczne przyciski oddymiania.

Rodzaj:

przycisk uruchamiania klap dymowych

Zastosowanie:

Sterowanie klapami dymowymi w systemach automatyki pozarowe;.

Wspotpraca:

Przyciski wspolpracuja z uniwersalng centralg sterujaca

Dane techniczne

Temperatura pracy 25°C do +55°C

Kolor obudowy pomaranczowy

Montaz:

- Montaz przycisku min. 1,4-1,5 metra odpowierzchni podtogi.

-Przewdd taczacy centralke i przyciski o odpornosci PH90 (np HTKSH)ekw4x2x0,8

1.1.1.11. Dane techniczne centrali oddymiania

Uniwersalna centrala sterujgca jest modutowym urzadzeniem mikroprocesorowym, ktore taczy w
sobie funkcje centrali sygnalizacji pozarowej i uniwersalnego sterownika oddymiania z funkcja
dziennego przewietrzania. Centrala jest przeznaczona do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych
stuzacych do oddymiania grawitacyjnego i mechanicznego (klapy oddymiajace, klapy odcinajace) i
umozliwia:
e wykrywanie pozaru (zadymienia),
e uruchamianie automatyczne lub r¢czne urzadzen przeciwpozarowych instalowanych w
systemach oddymiania,
e akustyczne i optyczne sygnalizowanie stanoOw pracy zewnetrznych urzadzen sterowanych
(alarm, uszkodzenie),
e automatyczng kontrol¢ zadziatania urzadzen przeciwpozarowych i wykonawczych (sitowniki,
elektromagnesy, wentylatory itp.) systemu oddymiania,
e automatyczng kontrole wlasnych uktadéw i obwodow centrali,
e przekazywanie podstawowych informacji o alarmie, uszkodzeniu, stanie urzgdzen
przeciwpozarowych i wykonawczych systemom nadrzednym (np. systemowi POLON 4000,
systemowi IGNIS 1000 lub innym).

Centrala moze pracowac¢ indywidualnie jako jedno- lub wielostrefowy uniwersalny sterownik
oddymiania lub w adresowalnych liniach/p¢tlach dozorowych central sygnalizacji pozarowej systemu
POLON 4000.

2.4.3. System sieci strukturalnej

Instalacja okablowania strukturalnego musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajacego wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania (Certyfikowany Instalator Systemu).
Certyfikat instalatora, ktory posiada wykonawca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres maksymalnie dwoch lat. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny
okres, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta. Zaleca si¢ aby Wykonawca posiadat
rowniez wazny status Certyfikowanego Projektanta Systemu ze wzgledu na procedurg gwarancyjng —
projekt powykonawczy.
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Uprawnienia Certyfikowanego Instalatora sytemu musza obejmowaé wszystkie stopnie/poziomy
kwalifikacji: Instalacje, nadzor, serwis 1 kwalifikowanie do objecia gwarancja niezawodnosci.
Certyfikat musi by¢ wystawiony przez Producenta systemu okablowania, nie dopuszcza si¢ certyfikatu
wystawionego przez dystrybutora, reselera, czy innego przedstawiciela nie bedacego producentem.
Certyfikat powinien by¢ wystawiony w jezyku polskim, posiada¢ nazwe instalatora (firmy), nazwisko
instalatora, zakres uprawnien oraz date wystawienia certyfikatu.
Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu co najmniej 25letnig systemowg gwarancja niezawodnos$ci, udzielang przez
producenta okablowania.
Rozwigzania zamienne mogg by¢ zastosowane jezeli nie obnizg standardu, parametréw technicznych,
funkcjonalnos$ci oraz waloréw uzytkowych wraz opcjami migracji do wyzszych czy nizszych klas
okablowania; rozwigzania alternatywne muszg by¢ rownowazne (nie gorsze) lub lepsze w zakresie
parametrow technicznych, mechanicznych, funkcjonalnych dla catego petnego toru transmisji,
poszczegbdlnych komponentdw systemu oraz punktow dystrybucji wraz z wyposazeniem. Zastosowanie
rozwigzan jednego producenta gwarantuje uzyskanie gwarancji wieloletniej oraz dopasowanie
wszystkich elementow systemu okablowania strukturalnego. Instalacja okablowania strukturalnego
musi zosta¢ wykonywana przez instalatora posiadajacego wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez
producenta okablowania (Certyfikowany Instalator Systemu). Certyfikat instalatora, ktory posiada
wykonaweca instalacji musi by¢ dokumentem terminowym wydawanym na okres dwoch lat. Po tym
czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny okres, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez
producenta. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia
do objecia zainstalowanego systemu co najmniej 25letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci,
udzielang przez producenta okablowania.
Okablowanie strukturalne powinno zapewniac realizacj¢ tacza klasy min E. Lacze nalezy traktowac,
jako peten tor transmisyjny sktadajacy si¢ z kabla instalacyjnego, paneli krosowych, gniazd
przyltaczeniowych oraz kabli przytaczeniowych. Wszystkie te elementy powinny by¢ w wersji
ekranowanej. Wszystkie elementy toru transmisyjnego musza spetnia¢ wymogi min. kategorii 6.
Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym i zostato ono
sklasyfikowane, jako M1I1C1EI (tagodne) wg. specyfikacji srodowiska instalacji okablowania (MICE)
- zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.
Okablowanie poziome nalezy prowadzi¢ w korytarzach w nowo projektowanych kanatach kablowych;
prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda koncowego — w rurkach podtynkowych (gniazda
nalezy zastosowac z osprzetem typu Mosaic). Nalezy stosowac kable w powtokach trudnopalnych.
Przyprowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji. Odleglosci
miedzy instalacjami nalezy zachowa¢ zgodnie z wymogami normy EN 50174-2. Zdejmowanie
ptaszcza/izolacji kabla i rozplatanie par przewodéw wykonaé zgodnie z normg EN 50174 oraz
wymogami producenta. Oznakowanie komponentéw wykona¢ zgodne z norma EN 50174; kable
utozy¢, uporzadkowac oraz wykonac¢ potagczenia uziemiajgce zgodnie z normg EN 50174 i z wymogami
producenta. Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty, tak od strony
gniazda, jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na
gniazdach sygnatowych PL/PEL w punktach przylaczeniowych uzytkownikow oraz na panelach
Kable U/UTP rozprowadzone bg¢da od przetacznic w uktadzie gwiazdy.
W czasie instalacji nalezy przestrzega¢ promieni gigcia kabli:

* dla kabla U/UTP jest to minimum 40mm,

* nie wolno dopusci¢ do powstania petli podczas uktadania kabla oraz do powstania uszkodzen

izolacji (spowoduje to obnizenie kategorii toru transmisji,
* dla kabli swiattowodowych nalezy zachowa¢ minimalny promien gigcia podczas instalacji
wynoszacy 20x $rednica kabla.

Przy wszystkich czynno$ciach zwigzanych z uktadaniem kabli logicznych na lezy zwracaé szczegdlng
uwage aby nie przekroczy¢ maksymalnych dopuszczalnych sil naciagu.
Nalezy zostawi¢ odpowiednie zapasy kabli w przetacznicy (ok. 2 m).
Ze wzgledu na uzyskanie jednolitej gwarancji systemowej, jako$ci dopasowania i pewnosci co do
kompatybilnos$ci poszczegolnych elementow wszystkie elementy takie jak: modut RJ45, skretka
teleinformatyczna, ztacza §wiattowodowe, kabel §wiattowodowy, panele krosowe, kable krosowe, szafa
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dystrybucyjna wraz z wyposazeniem, listwy zasilajace zarzadzalne musza pochodzi¢ od jednego
producenta systemu i pochodzi¢ z jego standardowej oferty handlowej. Wszystkie elementu systemu
muszg posiada¢ trwate oznakowanie logo producenta, logo systemu okablowania; Modut RJ45 musi
posiadac trwate oznakowanie — logo producenta, logo systemu okablowania, logo kategorii dla jakiej
jest dedykowany, musi posiada¢ charakterystyczny kolor dla kategorii dla ktorej jest dedykowany;
Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ oznakowanie — logo producenta, indeks/symbol jednoznaczny
wskazujacy na pochodzenie z oferty producenta systemu okablowania (zgodny z kartg katalogowa),
AWG, oraz NVP; panel krosowy modularny z portami wymuszajacymi wyprowadzenie kabli
krosowych w boczne przestrzenie pomigdzy rakiem a $ciang szafy musi posiada¢ logo producenta i
logo systemu.

Uwagi:

Gdziekolwiek w dokumentacji powotywane sg konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, wyposazenie, sprz¢t i inne dostarczane towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw o ile w dokumentacji nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sg panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane
normy lub przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
upowaznionego przedstawiciela inwestora.

1.1.1.12. Wymagania Szczegolowe

- 1los¢ 1 lokalizacj¢ stanowisk roboczych, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji i projektu aranzacji wnetrz.

- w przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i1 precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych powinna
by¢ ustalona miedzy Uzytkownikiem, a Wykonawca w trakcie realizacji;

- wszystkie elementy pasywne (miedziane i Swiattowodowe, kable instalacyjne, panele, gniazda, kable
krosowe) sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale oznaczone nazwa lub znakiem
firmowym producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim
zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezb¢dne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;

- maksymalna dhugos¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego do gniazda
koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

- Doktadne rozmieszczenie punktow przedstawiono na rzutach instalacji niskopradowych

- Dla instalacji niskopradowych nalezy wykona¢ osobne trasy w postaci koryt metalowych lub
zastosowac przegrode metalowg celem oddzielenia instalacji elektrycznej od teletechnicznej przy tym
zapewniajace odpowiednig ilo$¢ miejsca na montaz kabli jak roOwniez zapas na rozbudowe systemow.
- Wszystkie komponenty powinny charakteryzowac si¢ pelng zgodnos$cia ze specyfikacja dla minimum
kategorii 6;

- Zgodno$¢ parametréw modutéw gniazd z obowigzujagcymi normami minimum kategorii 6 musi
odpowiada¢ wymaganiom norm europejskich i mi¢edzynarodowej oraz by¢ na etapie oferty
potwierdzona poprzez przedstawienie certyfikatéw wydanych przez akredytowane niezalezne
laboratoria (np. GHMT, 3P, Delta) potwierdzajace zgodno$¢ systemu/komponentu z wymaganiami
Normy mi¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011. W przypadku dokumentéw wystawionych przez
inne niz wskazane akredytowane laboratoria certyfikujace, wymagane jest posiadanie przez ta
instytucje akredytacje typu AC (lub réwnowaznej) jednostki nadrzednej w danym kraju (np. w Polsce
jednostka nadrzedna to Polskie Centrum Akredytacji.

- Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodno$ci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spelniania parametrow.

- Modut RJ45 Keystone JACK musi minimum dwa certyfikaty dwdch niezaleznych instytutow
badawczych (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia spelniania parametrow.

- Wydajno$¢ systemu okablowania (Permament Link) musi by¢ potwierdzona certyfikatem
przynajmniej jednego niezaleznego akredytowanego laboratorium, np., GHMT, DELTA, itp.;
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certyfikaty musza obejmowac wszystkie aktualne normy okablowania normami {ISO/IEC 11801
ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} .

Wymbg posiadania powyzszych certyfikatow jest uzasadniony z punktu widzenia gwarancji jakos$ci i
powtarzalnosci najwyzszych parametrow komponentow i calego systemu.

- System okablowania strukturalnego powinien by¢ objety 25 letnig gwarancja systemowa wystawiang
przez producenta (gwarancja na szafy minimum 5 lat).

- Producent systemu okablowania musi posiada¢ certyfikat jakosci EN ISO 9001:2008 w zakresie
dziatalnosci handlowej 1 produkcyjnej.

W zakresie projektu jest montaz okablowania pionowego pomigdzy remontowanym segmentem ul.
Medykow 14 aule A i B do ul. Medykow 18, budynek D1 serwerownia. Nalezy przewidzie¢ 10m
dodatkowej kanalizacji do najblizszej studni oraz udroznienie istniejacej kanalizacji.

1.1.1.13. Nieekranowany Modul RJ45 kategorii 6

Modut RJ45 Keystone JACK musi posiada¢ co najmniej jeden certyfikat niezaleznego instytutu
badawczego (GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN
50173-1((2011-09)), ANSI/TIA-568-C.2 ((2009-08))} dla potwierdzenia speiniania parametrow.
Przynajmniej jeden z certyfikatdéw musi potwierdza¢ spetnianie nastepujacych norm i standardéw: IEC
60603-7-4, IEC 60512-27-100, ANSI/TIA 568-C.2, oraz potwierdza¢ spetnienie procedury badawczej
RE-EMBEDDED.

Przyktadowy widok punktu elektryczno-logicznego 6M

Punkt logiczny PL oparty z wykorzystaniem adaptera sko$nego.
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1.1.1.14. Adapter katowy 2xRJ45 (45/45)

Punkt logiczny nalezy zbudowaé w oparciu o plyt¢ czotowa katowa. Ptyta czotowa ma posiadaé
klapki/ostonki przeciw kurzowe oraz (w celach opisowych) w gornej czesci, widocznej dla
Uzytkownika, pole pozwalajace na wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu) —
przy czym opisy muszg by¢ zabezpieczone przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed
zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czotowa ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic
(45x45mm), celem jak najwiekszej uniwersalnosci 1 mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu 1 linii
wzorniczej osprzetu elektroinstalacyjnego dowolnego producenta. Nalezy wykorzysta¢ wspdlne ramki i
ptyty czolowe takie jak w osprzecie elektrycznym.

0
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Przyktadowy widok adaptera katowego 2M

Zastosowanie adaptera katowego wymusza prawidlowe utozenie kabla skretkowego w puszce pod lub
natynkowej w postaci tagodnego wyprowadzenia skretki w gore bez koniecznosci nadmiernego
zatamania, ktore moze spowodowac pogorszenie lub utrate prawidtowych parametrow transmisyjnych.

1.1.1.15. Kabel instalacyjny kategorii 6 U/UTP

Okablowanie miedziane ma by¢ prowadzone 4-parowym nieekranowanym kablem typu U/UTP kat.6
(wymagane oznaczenie na kablu). Kable wykonane w technologii trudnopalnej (LSZH — Low Smog
Zero Halogen); FRNC (ang. Flame Retardant Non Corrosive), zgodnie z norma IEC 60754-2.

Kabel musi posiadaé trwate rozrdznienie kolorystyczne dedykowane dla kategorii.

Na kablu musi by¢ naniesiony (na catej dlugosci) indeks producenta, doktadny opis kategorii oraz
sposobu ekranowania lub braku (X/XTP) oraz NVP.

Skretka teleinformatyczna musi posiada¢ minimum jeden certyfikat niezaleznego instytutu badawczego
(GHMT, 3P, DELTA) w zgodnosci z normami {ISO/IEC 11801 ED.2.2((2011-06)), EN 50173-1:2011,
IEC 61156-5 amd.1, EN 50288-6-1:2013, ANSI/TIA 568-C.2, IEC 60332-1-2, IEC 61034-2.AMDI,
IEC 61034-1, IEC 60754-2, EMC 6 dla potwierdzenia spetniania parametrow.

Instalacja ma by¢ poprowadzona nieekranowanym kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewngtrzng
trudnopalng (FRNC). Brak ekranu w kablu. Dla poprawniejszego rozdziatu par zastosowany
plastykowy krzyzak

Charakterystyka kabla ma uwzglednia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min. 405MHz dla kabla kat.6.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:
Opis: Kabel U/UTP 405 MHz
Zgodnos$¢ z normami: EN 50173-1,ISO/IEC 11801:2002 wyd. II, ISO/IEC 61156-
5:2002,

EN 50288-6-1, TIA/EIA 568-C.2 (parametry kategorii 6),
IEC 60332-1, IEC 60754-2; IEC 61034

Srednica przewodnika:

drut 23 AWG (@ 0,56 mm)

instalacji

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)
Srednica zewnetrzna kabla 5,3 mm
Minimalny promien giecia 22mm

Waga 36,0 kg/km
Temperatura pracy -20°C do +60°C
Temperatura podczas 0°C do +50°C
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Ostona zewnetrzna:

LSHEF, kolor niebieski

Ekranowanie par:

brak

brak

Ogo6lny ekran:

Rys. Przekr6j kabla U/UTP

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 250MHz

Pasmo przenoszenia max. 405MHz

Impedancija 1-100 MHz: 100 £5 Ohm

NVP 67%

Opoéznienie 535ns/100m
Thimienie: 41,7dB przy 400MHz;
NEXT 39dB przy 400MHz
PSNEXT 36dB przy 400MHz,
PSELFEXT 28dB przy 400MHz;

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

176 Ohm max. /km

48 nF/km dla 800 Hz
>40 dB

Pojemnos¢ wzajemna
Tlumienie sprzezeniowe

1.1.1.16. Modularny PANEL KROSOWY 24xRJ45 1U
(D | | B

s SESEESESEEEE UL J=e=

Kable nalezy zakonczy¢ na 19", modularnym na 24xRJ45, nieekranowanym, 1U, czarny, na moduty
Keystone, nieekranowane, Kat.6; Pozwalaja na montaz modutow ekranowanych i nieekranowanych od
kategorii 5e do 74 oraz adapteréw swiattowodowych lub gniazd/insertéw typu F (rozwigzanie otwarte
niezalezne od kategorii, technologii, rodzaju ushugi/aplikacji) co pozwala uzyska¢ zwigkszone
upakowanie ztacz w szafie RACK w szczegdlnosci zastosowania pojedynczych potaczen
swiattowodowych (producent musi posiada¢ kable §wiattowodowe z fabrycznie zarobionymi ztagczami
swiattowodowymi o dowolnym interfejsie); Panele krosowe muszg posiada¢ trwale oznaczenie logo
producenta i logo systemu oraz pole opisowe. Panel musi posiada¢ zintegrowana potke kablowa
umozliwiajgca przymocowanie kabli za pomocg opasek; Metalowa konstrukcja zapewnia galwaniczne
polaczenie z ekranami moduldw oraz posiada¢ przewdd uziemienia; Kolor czarny RAL 9005.

1.1.1.17. Szafy stojace

Szafy musze spetnia¢ najnowsze wydania norm ISO 11801:2002/Am1:2008+Am2:2010, EN 50173-1:
2011, EN 50173-2: 2008/ A1: 2011, EN 50174-1: 2010/A1: 2011, PN-EN 50310:2012, TIA/EIA-568-
B.2, PN/E 08106/EN 60529, EN-6297-3-100, PN-EN 41003, PN-EN 60529:2003, EIA-310-B i
dyrektywami 73/23/EWG oraz 93/68/AWG

Szafy muszg by¢ produkowane zgodnie z systemem jakosci ISO 9001 oraz ISO14001

W szafie nalezy zamontowac listwe uziemiajaca i zapewni¢ odpowiednie potaczenie galwaniczne
pomiedzy uziemieniem i elementami metalowymi w szczegolno$ci panelami ekranowanymi.

Szafe nalezy wyposazy¢ w cokét oraz panel 4 wentylatorow w dachu sterowanych za pomoca
termostatu.
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1.1.1.18. Urzadzenia aktywne LAN i PoE

Zaproponowano 2szt przetacznika Przelacznik zarzadzalny L2 24 x RJ45 GE Base-TX PoE+ + 2 SFP

1Gb.

Typ przetacznika Zarzadzalny
Obstuga MIB RFC 1213 MIB Il
obstuga jako$¢ serwisu (QoS) Tak

Obstuga Multicast Tak

tacznosc

llo$¢ slotéw Modutu SFP

2

Sie¢ komputerowa

Petny dupleks Tak
Podpora kontroli przeptywu Tak
Dublowanie portéw Tak
Agregator potgczenia Tak
Kontrola wzrostu natezenia ruchu Tak

Przekazanie (audycja) Danych

Wielko$¢ tabeli adreséw

8000 wejscia

Maksymalna szybko$¢ przesytania danych 1 Gbhit/s

Zgodny z Jumbo Frames Nie

Protokoty

Protokot przetgczenia IEEE 802.3z 1000BASE-X
Design

Mozliwo$ci montowania w stelazu Tak

Kolor produktu Blue

Zasilanie przez Ethernet

Obstuga PoE

Tak

Waga i rozmiary

Waga produktu

2600 g

Pozostate wtasciwosci

Opédznienie

20 ms

Szeroko$¢ pasma

12.8 Gbit/s

Inne potfgczenia - 24 10/100 Mbps switching ports\n- 4 built-in RJ-45 1 Gbit
Ethernet ports for 10/100/1000 Mbps\n2 SFP slots\n- Auto-

sensing and auto-negotiating\n- Auto Uplink

1.1.1.19. Router/firewall

Zaproponowany router to jeden z zaawansowanych routerow. Urzadzenie zbudowane zostalo w oparciu
o uktad Atheros 600MHz 74K MIPS, 128MB pami¢ci RAM, 5 portow Gigabit Ethernet, 5 portow Fast
Ethernet oraz port microUSB. RB2011UAS-RM wyposazony zostat ponadto w port SFP dzigki czemu
stanowi rozwigzanie dla FTTH (Fiber To The Home). Uniwersalno$¢ urzadzenia zapewnia
oprogramowanie RouterOS Level5. Istnieje mozliwos¢ zastosowania wktadki SFP obstugujace;j
technologi¢ PON (Passive Optical Network). Na przedniej Scianie obudowy typu Rack 19" 1U znajduje
si¢ dotykowy panel LCD.

Najwazniejsze cechy :

Procesor Atheros MIPS 74K 600 MHz

128MB DDR SDRAM

1x gniazdo na wktadki Gigabit SFP

5x Gigabit Ethernet

5x Fast Ethernet

1x gniazdo microUSB do podiagczenia modemu 3G/LTE

Zasilanie poprzez PoE (Power over Ethernet) oraz ztacze Jack

System MikroTikRouterOS, Level5

CPU Atheros AR9344, 600MHz

Pamig¢ 128MB DDR SDRAM wbudowanej pamigci

Interfejsy 5x Gigabit Ethernet z obstuga Auto-MDIVX

5x Fast Ethernet z obstugg Auto-MDI/X

1x gniazdo na wktadki Gigabit SFP
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1x microUSB
LEDs Zasilanie, Lan, 5x LED

Zasilanie Jack DC 8-28V, PoE DC 8-28V (na porcie Ethernet 1)
Wymiary 214 mm x 86 mm, waga: 146g

Pobor mocy Do 16W

Obudowa Rack 19", wysokos¢ 1U

System operacyjny MikroTikRouterOS, Level5

1.1.1.20. Zasilacz UPS

Moc: 1500VA (1200W)

Rodzaj UPS: On-line

Rodzaj Obudowy: Rack/Tower

Ilo$¢ gniazd: 8x wyjscie IEC C13

Ilo$¢ oraz rodzaj baterii: 3x 12V / 9Ah

Porty komunikacyjne: RS-232 oraz USB

Power Factor: 0.8

Baterie HOT-SWAP - Latwa wymiana

Ochrona przeciwprzeigciowa RJ-11/RJ-45

Skrocony czas fadowania

Ksztalt Fali: Pure Sine Wave (Czysta fala sinusoidalna)
Gwarancja 24 miesigce

Nalezy wyposazy¢: Szyny RACK 19", modut SNMP

2.4.4. System monitoringu CCTV

1.1.1.21. Kamera 5 Mpx zewne¢trzna

* Zgodna z ONVIF

* Rozdzielczos¢ do SMpix

* do 20 kl./s dla 5SMpix

* Obiektyw =2.8-12mm/F1.4 MZ

» Kompresja H.264 / MJPEG \ H.264+

* Dwa strumienie wideo

* WDR 120dB, ANR, BLC, ROI, 3D DNR

* Obstuga kart uSD/SDHC / uSDXC (max. do 128 GB)

* Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg IR do 30m)
* Obstuga IE, Firefox, Safari, iPhone, Android

* Obstuga SMB/NFS, FTP, SMTP, DDNS, NTP, RTSP

» Oprogramowanie rejestrujgce 64 kanaty w zestawie

* Obudowa o klasie szczelno$ci IP67. Wandatoodpornos¢ IK10
* Zasilanie PoE lub 12 VDC

Gwarancja

36 miesiecy

Typ produktu

Kamera IP koputowa 5Mpix IR zewnetrzna

Przetwornik obrazu

1/3" CMOS

Rozdzielczos¢ (px)

5Mpix (2560 x 1920)

Kompresja wideo

H.264 / MJPEG / H.264+

llos$¢ strumieni wideo

2

Funkcja Dzien / Noc

Mechaniczny filtr podczerwieni

llo$¢ Klatek

20 Kl./s dla 5Mpix

Obiektyw

f=2.8~12mm/F1.4 Motorzoom

Czutos$¢ (Lux)

0,7 Lux (kolor)

Funkcje kamery

DWDR, BLC, 3DNR, 1P66, IK10

Promiennik podczerwieni

IR zasieg do 30m

Ztacza kamery

RJ45, 12V, Micro SD/SDHC/SDXC, audio i alarm |I/O
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Kompatybilno$é

ONVIF, PSIA, CGl, ISAPI

Zasilanie 12 VDC / PoE
Poboér mocy (W) 55
Temperatura pracy (°C) -30...60
Wymiar ($r. x wys.) (mm) 140x100

Obstuga zdarzen

Detekcja ruchu, detekcja audio, we / wy alarmowe, detekcja sabotazu,
inne

Obstugiwane protokoty

TCP/IP,ICMP,HTTP,HTTPS,FTP,DHCP,DNS,DDNS,RTP,RTSP,RTCP,
PPPoE,NTP,UPnP,SMTP,SNMP,IGMP,802.1X,QoS,|Pv6,Bonjour

Oprogramowanie

iVMS-4200, HIK-CONNECT

Mocowanie obiektywu D14
Akcesoria Instrukcja obstugi, kotki montaz, klucz
Waga 1 kg

1.1.1.22. Kamera 2 Mpx wewne¢trzna

* Zgodna z ONVIF

* Rozdzielczos¢ do 2Mpix FullHD

* do 30 kl./s dla 2Mpix

* Obiektyw f=2.8-12mm/F1.4
» Kompresja H.264 / MJPEG / H.264+

* Dwa strumienie wideo

* WDR 120dB, ANR, BLC, 3D DNR

* Obstuga kart uSD/SDHC / uSDXC (max. do 128 GB)

* Wbudowany promiennik podczerwieni (zasieg IR do 30m)
* Obstuga IE, iPhone, Android

* Obstuga EMAIL, FTP, SMTP, NTP, RTSP
» Oprogramowanie rejestrujagce iVMS-4200
* Obudowa o klasie szczelnosci IP67. Wandatoodpornos¢ IK10

» Zasilanie PoE lub 12 VDC

Gwarancja

36 miesiecy

Typ produktu

Kamera IP koputowa 2Mpix IR zewnetrzna

Przetwornik obrazu

1/2.8" CMOS 2Mpix

Rozdzielczos¢ (px)

2Mpix (1920 x 1080)

llo$¢ strumieni wideo

2

Funkcja Dzien / Noc

Mechaniczny filtr podczerwieni ICR

llos¢ Klatek

30 Kkl./s dla 1080p

Obiektyw

28 ~12mm @F1.4

Czutos¢ (Lux)

0.01

Funkcje kamery

trueWDR, BLC, 3DNR, IP67, IK10, ANR

Promiennik podczerwieni

IR zasieg do 30m

Ztacza kamery

RJ45, 12V in, Micro SD/SDHC/SDXC do 128GB

Wi-Fi NIE

Kompatybilno$é ONVIF, PSIA, CGlI, ISAPI
Zasilanie 12 VDC / PoE

Pobdér mocy (W) 11

Temperatura pracy (°C) -30...60

Wymiar ($r. x wys.) (mm) 141x99.9

Obstuga zdarzen

Detekcja ruchu, detekcja sabotazu

Obstugiwane protokoty

TCP/IP,ICMP,HTTP,HTTPS,FTP,DHCP,DNS,DDNS
,RTP,RTSP,RTCP,
PPPoE,NTP,UPNnP,SMTP,SNMP,IGMP,802.1X,Q0S
,IPv6,Bonjour

Oprogramowanie

iVMS-4200, HIK-CONNECT

Mocowanie obiektywu

P14

Waga

0,5 kg
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1.1.1.23. Monitor profesjonalny

Przekatna monitora: 32”

Rozdzielczos¢: 1920 x 1080

Typ matrycy: TFT

Czas reakcji matrycy:maksymalnie 3 ms

Rozmiar piksela: 0.264 x 0.264

[los¢ kolorow: 16.7 miliona

Kontrast: minimum 700:1

Jasno$¢: minimum 300 cd/m?

Kat widzenia: minimum 170° (poziom) / 160° (pion)

Wejscia wideo: minimum 2 X BNC, 1 x HDMI, 1 x VGA
Wejscia audio: minimum 1 x Jack

Wbudowane gtosniki: minimum 2 glo$niki, minimum 3W kazdy
Menu ekranowe: wymagane

Pobér mocy: maksymalnie 35W

1.1.1.24. Netprotektor do kamery

To zewnetrzne zabezpieczenie przeciwprzepigeciowe IP z funkcjg PoE o najwyzszym stopniu
zabezpieczenia stanowigce ochrone dla urzadzen sieciowych narazonych w duzym stopniu na skutki
wytadowan atmosferycznych itp.

Urzadzenie posiada zlacza typu KRONE oraz gniazda RJ-45, dzigki czemu mozliwa jest dowolna
konfiguracja podiaczenia infrastruktury kablowe;.

Seria Extreme posiada najnowsze rozwigzanie w postaci super-szybkich bezpiecznikoéw
automatycznych, wykonywanych w technologii MOSFET. Zapewniaja one bardzo niskg opornos¢
elektryczng podczas normalnej pracy, przez co w uktadzie LAN nie powoduja zadnych strat.

Podczas przeptywu pradu, kontrolowane jest jego natgzenie, a wzrost powyzej ustalonej wartosci,
powoduje automatyczne odtaczenie obwodu wyjsciowego w czasie maksymalnym 1uS.

Zapewnia to calkowite odizolowanie warstwy fizycznej LAN od przewodu na czas zaistnienia ryzyka
oraz powoduje szybsze narastanie napi¢cia na elementach ochronnych, dzigki czemu szybciej odbywa
si¢ reakcja na powstale przepiecie. Czas przepiecia moze trwac nieprzerwanie przez dowolnie dtugi
czas, a po jego ustgpieniu polaczenie elektryczne przywracane jest automatycznie w ciggu 1uS.
Konstrukcja taka wielokrotnie zwigksza skutecznos¢ 1 szybkos$¢ zadziatania zabezpieczenia i
przyczynia si¢ do jego bardzo wysokiej odpornosci na uszkodzenie.

Ochrona polega na dtawieniu impulséw udarowych duzej mocy, powstajacych wzgledem ziemi
(iskrowniki gazowe) oraz impulséw indukowanych pomigdzy poszczegdlnymi zytami par skretki UTP
podczas wyladowan. Impulsy te, majg destrukcyjne dziatanie na wzmacniacze interfejsoOw sieci
Ethernet, pomimo stosowania izolacji galwanicznej uzywanej na warstwie sprz¢towe;.

1.1.1.25. Netprotektor do szafy

Dane techniczne:
— typ gniazd: RJ45;
— 1lo$¢ portow: &;
— chronione pary przewodéw: 1-2, 3-6, 4-5, 6-7;
— poziom protekcji uktadu przeciwprzepieciowego (linia-linia): 67 V;
— poziom protekcji uktadu przeciwprzepieciowego (linia-uziemienie): 230 V;
— pojemnos$¢ linia-linia: < 18 pF;
— wymiary modutu: 67x30x131 mm;
— wymiary obudowy: 110x431,5x43 mm.
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1.1.1.26. Rejestrator

Proponowany rejestrator to rejestrator sieciowy, ktory wspotpracuje z 32 kamerami IP. Urzadzenie
zapisuje obraz w rozdzielczosci do 12 MPx. Pasmo wejsciowe tzw. bitrate dla tego modelu wynosi az
256 Mbps. Do rejestratora mozna zmontowaé¢ dwa dyski HDD (SATA) o pojemnosci do 6TB

kazdy. Urzadzenie zostalo wyposazone w dwa wyjs$cia wideo: VGA (rozdzielczos¢ 1920x1080px)
oraz HDMI (rozdzielczo$¢ 4K - 3840x2160px). Posiada funkcje bezptatnego serwera DDNS, ktory
pozwala na potaczenie z rejestratorem z zewnatrz, mimo dynamicznego adresu IP. Zastosowano w nim
rowniez funkcje wspomagajace inteligentne wyszukiwanie nagran.

Rejestrator IP posiada wszystkie podstawowe interfejsy zewnetrzne, m.in. port RJ-45 (10/100/1000
Mbps), wejscia / wyjscia alarmowe, a takze dwa porty USB (z przodu obudowy USB 2.0, z tylu USB

3.0).

Parametry techniczne:

Wejscia video /
audio

Wejscia video IP: 32
Rozdzielczos¢ do 12 Mps
Dwukierunkowy tor audio: 1 kanat (RCA)

Sie¢ Bitrate:

Pasmo wejsciowe : 256 Mbps

Pasmo wyjsciowe: 256 Mbps

Zdalny dostep: 128
Wyjscia video / Rozdzielczo$¢ nagrywania: 122 MP /8 MP /6 MP /5 MP /4 MP / 3 MP / 1080p / UXGA /
audio 720p / VGA / 4CIF / DCIF / 2CIF / CIF / QCIF

Rozdzielczos¢ wyjscia HDMI: 4K (3840 x 2160)/60Hz, 4K (3840 x 2160)/30Hz, 1920

x 1080p/60Hz, 1600 x 1200/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz, 1024 x 768/60Hz
Rozdzielczos¢ wyjscia VGA: 1920 x 1080p/60Hz, 1280 x 1024/60Hz, 1280 x 720/60Hz,
1024 x 768/60Hz

Wyijscie audio: 1-ch, RCA (Linear, 1 KQ)

Dekodowanie

Format dekodowania: H.265 / H.264 / H.264+ | MPEG4

Podglad na zywo / rozdzielczo$¢ odtwarzania: 12 Mpx / 8 Mpx /6 Mpx /5 Mpx /4 MP / 3
MP / 1080p / UXGA / 720p / VGA / 4CIF / DCIF / 2CIF / CIF / QCIF

Synchroniczne odtwarzanie: 16 kanatéw

Zdolnos¢ dekodowania:

4 kanaty w rozdzielczos¢ 4K

lub 16 kanatéw w rozdzielczosci 1080p

Dysk twardy

Interfejs: SATA
Max. ilo$¢ dyskow: 2
Pojemnos¢: do 6TB

Zewnetrzne
interfejsy

Interfejs sieciowy: 1x RJ-45 10/100/1000 Mbps
USB:

z przodu obudowy: 1x USB 2.0

z tytu obudowy: 1x USB 3.0

Alarm in/out: 4/1

Pozostate

Napiecie zasilania: 12 VDC

Moc: ponizej 40 W

Pobdr mocy bez dysku twardego: ponizej 15W
Temperatura pracy: -10 ~ +55°C

Wilgotnos¢: 10 do 90%

Wymiary: 380x290x45 mm

Waga bez dysku twardego: okoto 3 kg

Wyposazenie:

Nalezy zastosowac¢ 2szt. dyskéw 6TB kazdy do pracy ciggtej 24h/7 dni

2.4.5. Instalacja sygnalizacji wlamania i napadu

1.1.1.27. Czujki ruchu
W obiekcie zainstalowane zostang czujki ruchu PIR z optyka lustrzana.

Parametry czujki:

* Pasywna czujka podczerwieni ruchu;
* Optyka o stopniowanej ostrosci 1 statej czutosci;
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*  Przetwarzanie sygnatow "V2E" znacznie zmniejszajace wystapienie fatszywych alarmow;
* Pelna ochrona przed przeczotganiem;

* Antymasking: NIE

* Brak regulacji wynikajacych z r6znych wysoko$ci montazu czujek;
*  Mozliwo$¢ montazu na pochytych $cianach;

» Zlacze typu plug-in modutu elektroniki;

*  Optyka odporna na zabrudzenia;

* Detekcja ruchu za parasolem i plaszczem;

*  Mozliwos$¢ wyboru charakterystyki poprzez maskowanie lustra;
»  Zakres detekcji 12m

*  Czulo$¢ Normalna / Wysoka

* Pole widzenia 86°, 9 kurtyn

*  Wybor charakterystyki przestony kutyn

*  Wysoko$¢ montazu 1.8 do 3.0 m

* Zasilanie 9 do 15 VDC

*  Pobor pradu (nominalnie) 4.4 mA

*  Wyjscie przekaznikowe alarmowe NC

*  Wyjscie przekaznikowe sabotazowe NC

*  Wejscie sterujace wejscie Walk test

* Pamig¢ alarméw Nie

*  Przetwarzanie sygnatu V2E

*  Wymiary (szer. x wys. x gleb.) 108 x 60 x 46 mm

* Temperatura pracy -10 do +55°C

*  Wilgotno$¢ wzgledna 95%

* Zabezpieczenie przed oderwaniem Opcjonalne

* Spelia EN50131-2-2 Grade 2

W pomieszczeniach gdzie mogg by¢ zaktocenia zastosowano czujki dualne PIR/MW z optyka
lustrzana.

» Zakres detekcji 4,6,9,12m (DIP-switch)

*  Czgstotliwos¢ pracy radaru 5.8GHz

* Maks.natezenie promieniowania MF 0.003 mikroW/cm2
* Pole widzenia 78°, 9 kurtyn

*  Wybor charakterystyki przestony kurtyn

*  Wysokos$¢ montazu od 1.8 do 3.0 m

» Zasilanie od 9 do 15 VDC

*  Pobor pradu (nominalnie) 5 do 16mA (8mA typowo)
* Dopuszczalne t¢tnienia zasilania 2V (przy 12V)

*  Wykrywana predkos¢ obiektu 0.2 do 3 m/s

*  Wyjscia przekaznikowe NC,80mA,30Vdc

* Pamig¢ alarmow Tak

* (Czas uruchomienia czujki 60s

*  Wymiary (szer. X wys. x gleb.) 126 x 63 x 50 mm

* Temperatura pracy -10 do +55°C

*  Wilgotno$¢ wzgledna maks.95% (bez kondens)

*  Waga 120g

* Klasa IP P30 IK04

1.1.1.28. Ochrona obwodowa

Na wejsciach do budynku oraz oknach zastosowano czujki kontaktronowe.
Beda to czujki kontaktronowe lub rownowazne reagujace na rozwarcie dwu elementow sktadowych
detektora na odleglo$¢ wigksza niz 12mm. Jest to czujka magnetyczna z przewodem
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4x200cm,biata,przykrecana, 54*13*12,5mm, styk NC, sabotaz, szczelina 12 mm stal/1 7mm inne.
Czujka musi posiada¢ certyfikat Grade zalecany Grade-3 z uwagi na odpornos$¢ na fatszywe magnesy.
Wszelkie polaczenia kontaktrondéw wykona¢ za pomocg puszki potaczeniowej z sabotazem. Ochrona
antynapadowa

Jako przycisk napadowy zastosowano:

Przycisk reczny

Klasa Grade-2

Potaczenie przycisku napadowego wykona¢ w peszlu metalowym i za pomoca puszki z sabotazem.
Przyciski beda montowane pod stolem.

1.1.1.29. Sygnalizacja akustyczno-optyczna

Dla uzupehienia systemu zastosowano dwa sygnalizatory zewn¢trzne akustyczno-optyczne z wlasnym
zasilaniem. Z sygnalizatora wyprowadzono petle sabotazu i wpigto na lini¢ dozorowa. Sygnalizator jest
zasilany z oddzielnego wyjs$cia sygnalizatoréw na plycie centrali lub modutow. Na rysunkach
kondygnacji pokazano rowniez sygnalizatory wewngtrzne. Wszystkie sygnalizatory muszg posiadaé
klase Grade 2.

1.1.1.30. Monitoring

Systemy sygnalizacji wlamania nalezy monitorowa¢ w firmie ochroniarskiej za pomoca nadajnika
radiowego online. Stosowng umowg¢ podpisze uzytkownik na etapie uruchomienia.

1.1.1.31. Integracja z systemem CCTV

System SSWiN musi monitorowa¢ alarmy z kamer zewngetrznych z rejestratora CCTV, integracje
nalezy wykona¢ na poziomie wyjs¢ alarmowych. Nalezy zaprogramowac alarm z kamer w przypadku
pojawienia si¢ intruza w okolicy okna lub drzwi. Na komputerze u dyspozytora nalezy zainstalowaé
oprogramowanie do rejestracji zdarzen.

1.1.1.32. Plyta gléwna centrali

Dzigki petnej zgodnosci z wymaganiami EN50131 Grade 3, centrale doskonale sprawdzg si¢ w
realizacji zaawansowanych systemow zabezpieczenia w obiektach o szczeg6élnie duzym zagrozeniu
wilamaniem — np. bankach, sklepach jubilerskich czy budynkach uzyteczno$ci publicznej. Centrale te
charakteryzuja si¢ rozbudowang funkcjonalnoscia, co pozwala zastosowac je do realizacji systemow
kontroli dostgpu czy nawet systemow inteligentnego budynku.

* pelna zgodnos$¢ z normami seriit EN50131 dla urzadzen Stopnia 3 (Grade 3);

* wbudowany zaawansowany zasilacz 2A+1,5A z rozbudowang diagnostyka;

* obshluga do 256 wej$¢ z mozliwoscig programowania rezystancji parametrycznej oraz obstuga
linii 3EOL (tylko wejscia ptyty gtownej);

* port USB do programowania za pomocg PC;

* mozliwo$¢ podziatu systemu na 32 strefy oraz 8 partycji;

* rozbudowa do 256 programowalnych wyjs¢;

* magistrale komunikacyjne do podtaczania manipulatorow i modutdéw rozszerzen;

* wbudowany komunikator telefoniczny z funkcja monitoringu, powiadamiania glosowego 1
zdalnego sterowania;

* obsluga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotow i kart
zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komoérkowego;

* 64 niezalezne timery do automatycznego sterowania;

* funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej;

* pamie¢ 24575 zdarzen z funkcja wydruku;

* obstuga do 240+8+1 uzytkownikow;

* mozliwo$¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera;
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1.1.1.33. Klawiatura LCD z czytnikiem

Klawiatura
Manipulator opracowany zostal z mys$la o uzytkownikach preferujacych tradycyjny interfejs obstugi
systemu alarmowego, ale oczekujacy rozwigzan atrakcyjnych pod wzgledem wzornictwa. Ponadto,
wbudowany czytnik kart zblizeniowych pozwala na obstugg systemu bez koniecznos$ci zapamigtania
hasta.

* podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

* diody LED informujace o stanie systemu

+ alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywolywane z klawiatury

* sygnalizacja dzwickowa wybranych zdarzen w systemie

* 2 programowalne wejscia (z obstuga konfiguracji 3EOL)

* lacze RS-232 do wspodtpracy z programem GUARDX

* wbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu

1.1.1.34. Modul wejs¢

Podcentrala
Modut podcentrali przeznaczony jest do central i pozwala na rozbudowg centrali o dodatkowe 8 wejs¢
z obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL oraz 8 programowalnych wyjs$¢ przekaznikowych i OC.
Dodatkowe wej$cie sabotazowe ulatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktorej
umieszczony jest modut.

* rozbudowa systemu o 8 wej$¢

* rozbudowa systemu o 8 wyjs¢

* 4 wyjscia typu OC 1 4 wyjscia przekaznikowe

Ekspander wejs$¢ lub rownowazny
Modut dedykowany jest do central alarmowych. Oferuje on rozbudowe systemu o 8 przewodowych
wejs¢ z obstugg konfiguracji NO, NC, EOL oraz 2EOL. Dzi¢ki analizowaniu sygnatow z wejs¢,
mozliwe jest bezposrednie podtaczenie czujek roletowych i wibracyjnych. Dodatkowe wejscie
sabotazowe utatwia wykrywanie nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktorej umieszczony jest
modut.

* rozbudowa systemu o 8 wej$¢

* obstluga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO 1 2EOL/NC

* programowanie warto$ci rezystancji parametrycznej

* obshuga czujek wibracyjnych i roletowych

1.1.1.35. Zasilacz systemowy

Zasilacz impulsowy przeznaczony do zasilania urzadzen 12V. Wyposazony jest w dedykowane ztacze
do wspotpracy z urzadzeniami. Konstrukcja umozliwia wygodny montaz w obudowie na szynie DIN.

* zgodny z wymaganiami EN50131-6 Grade 2

» zasilacz impulsowy 12 V DC o wysokiej efektywnos$ci nie wymagajacy transformatora

sieciowego

* laczna wydajno$¢ pradowa zasilacza: 4 A

* zabezpieczenia przeciwzwarciowe 1 przeciwprzecigzeniowe

*  mozliwos¢ dotgczenia akumulatora zelowego otowiowego

*  mozliwo$¢ wyboru warto$ci pradu tadowania akumulatora

* uklad tadowania akumulatora z regulacja pradu

* zabezpieczenie przed petnym roztadowaniem akumulatora

* 3 wyjscia OC sygnalizujace awari¢
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* optyczna sygnalizacja stanu zasilania sieciowego, akumulatora i przecigzenia
» akustyczna sygnalizacja awarii

* dedykowane ztacze do wspotpracy z nowymi modutami SATEL

* konstrukcja umozliwiajgca montaz na szynie DIN 35 mm oraz w obudowach

1.1.1.36. Modul ethernetowy

Modut komunikacyjny TCP/IP lub rownowazny
Modut komunikacyjny oferuje mozliwos¢ korzystania z komunikacji TCP/IP w centralach. Umozliwia
on prowadzenie monitoringu TCP/IP oraz zdalnego programowania central poprzez sie¢ INTERNET.
Dodatkowo, modut w potgczeniu z centralami oferuje funkcjonalno$¢ zdalnego sterowania systemu
przez INTERNET za pomoca komputera, tabletu czy smartfona.

* wspolpraca z centralami monitoring TCP/IP

* programowanie

* nadzor systemu

* obsluga systemu z poziomu przegladarki WWW 1 telefonu komodrkowego za pomocg aplikacji

MobileKPD

* kodowanie transmisji danych

* obsluga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP

* otwarty protokét do integracji kanalem TCP/IP z innymi systemami

2.4.6. Instalacja domofonowa

UNIFON

Standardowy unifon jest dostarczany w stanie gotowym do podigczenia do stacji zewnetrzne;.
Unifon mocuje si¢ do Sciany wykorzystujac otwory w podstawie obudowy przy uzyciu znajdujacych
si¢ w kazdym zestawie odpowiednich kotkoéw 1 wkretow. Nalezy go zamontowa¢ w pomieszczeniu
dyzurnego oraz w sekretariacie.

PARAMETRY TECHNICZNE

System cyfrowy

[lo$¢ przyciskow 1 1+1+(6)

[lo$¢ przewodow 2

Kolor biaty

Wymiary: 220 x 90 x 60mm (szer. x wys. x gt.)

OPIS

Jest to model dedykowany dla systemow cyfrowych Unifon interkomowy posiada dodatkowy
przycisk funkcyjny oraz miejsce na kolejne sze$¢ przyciskow. Przyciski te sg niezalezne od siebie i
moga zosta¢ wykorzystane do r6znych dodatkowych funkcji np.

+ zapalenie $wiatta na klatce schodowe;,

» otwierania drugiego elektrozaczepu, bramy

Unifon posiada zworke J1 do regulacji glos$nosci sygnatu wywolania. Zdjgcie jej powoduje
spadek glosnosci o potowe. Dodatkowo do unifondéw mozemy zamontowaé trzypozycyjny
regulator glo$nosci dzwonka wywolania w zalezno$ci od sposobu podiaczenia:

- calkowite wyciszenie, gtosnos¢ 50% 1 70%;

- glo$nos¢ 50%, 70% 1 100%

Numer (adres) unifonu ustawiamy w kodzie binarnym przy pomocy zworek zgodnie z opisem na ptytce
unifonu.
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Uwaga: Nie wolno instalowa¢ unifonéw bez ustawienia w nich odpowiednich adreséw. Przed
zalaczeniem zasilania wszystkie unifony w instalacji powinny mie¢ ustawiony inny adres.

Zasilacz systemowy
Zasilacz systemowy jest zasilaczem
MASTER/SLAVE systemu domofonowego
lub wideodomofonowego
Umozliwia on:
* Laczenie zasilaczy w systemy domofonowe, lub wideo-
* domofonowe z wej$ciami gléwnymi 1 dodatkowymi
*  Obstuge dwoch piondéw, w ktorych moze znajdowaé
* si¢ maksymalnie po 255 unifonéw (tgcznie 510).
*  Obstuge w pionie po 127 monitoréw, lub unifonoéw
* zaawansowanych (tacznie 254).
*  Obstuge max. 240 klawiatur w linii dodatkowe;.
*  Obstuge max. 240 klawiatur w linii gtowne;.
*  Obstuge max 255 zasilaczy
*  Wspdlprace z centralg portierska
* Zapamigtywanie ustawien systemu.
* Zapamigtanie max. 64 kodow ogdlnych.
* Zapamigtanie max. 510 kodéw indywidualnych.
»  Zakres kodoéw fizycznych 1...255 (na pion).
» Zakres kodow logicznych 1...9999.
* Diody LED wskazujace stan systemu.
*  Mozliwos$¢ komunikacji RS485 lub cyfrowy.
* Zlacze programowania mini USB
Urzadzenie przeznaczone jest do pracy wewnatrz
budynkow. Nalezy je montowa¢ w miejscach suchych i
przewiewnych.

Parametry:

System cyfrowy

Napigcie zasilania 230 V AC 50/60 Hz
Moc 20 VA

Napigcie wyjsciowe 12 V AC +20V DC
Zabezpieczenia termiczne

Wymiary (di. x szer. gt.)

180 x 90 x 75 mm

10 DIN

Waga: 0,85 kg

Temperatura pracy -5stC do +45stC

PANEL WYWOLANIA

PARAMETRY TECHNICZNE

System: cyfrowy

[lo$¢ przyciskow: 12 (klawiatura numeryczna)
Czytnik Dallas

Materiat wykonania: Stal nierdzewna
Napigcie zasilania: 12V AC lub 20V DC
Stopien wandaloodpornosci IK - 07
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Cyfrowy panel z klawiaturg przeznaczony jest do instalacji w systemie cyfrowym.
Wykonany ze stali nierdzewnej wyposazony w klawiatur¢ numeryczng, modut rozméwny i
wyswietlacz LED.
Istnieje mozliwos$¢ montazu podtynkowego z uzyciem ramki podtynkowe;j
Panel ten posiada wysoki stopien odpornosci na uderzenia (wandaloodpornosc).
Podstawowe funkcje realizowane przez

* Dzwonienie do kazdego z unifonow.

* Otwieranie drzwi przy uzyciu kodow ogdlnych oraz indywidualnych.

*  Whbudowany przekaznik NC-C-NO sterowany przy uzyciu kodow ogoélnych oraz

indywidualnych z klawiatury, lub przyciskiem dodatkowym na unifonie.

» Sygnalizacja niezamknigtych drzwi wejsciowych.

* Automatyczne zatgczenie video.

*  Mozliwos$¢ podiaczenia lokalnego przycisku otwarcia drzwi.

* Dostep do konfiguracji systemu.

* Otwieranie za pomocg pastylek Dallas

*  Wyswietlanie informacji o stanie systemu.

* Regulacja glo$nosci panelu.

* Regulacja czutosci mikrofonu.

* Regulacja pradu elektrozaczepu.

* Komunikacja RS485.

» Klawiatura musi posiada¢ system Brailla

* Przycisk umozliwiajacy awaryjne wejscie w tryb programowania.

Dodatkowe wymagania podane przez inwestora:

Domofon powinien:

- posiada¢ system audiowizualny

- by¢ umieszczony w widocznym miejscu

- by¢ w kontrastujgcych kolorach wzgledem tla na ktérym si¢ znajduje

- ekran domofonu powinien znajdowac si¢ nie wyzej niz 120cm od poziomu podtogi, a przyciski 80-
110cm od podtogi 1 odlegtosci min. 60cm od naroznika wewnetrznego $ciany

- przyciski dzwonkow do drzwi powinny by¢ odpowiednio duzej wielkos$ci 1 dawaé wizualny lub
dzwigkowy sygnat

- musi posiada¢ $wietlne i dzwigkowe potwierdzenie otwarcia zamka

- przyciski powinny by¢ w kontrastujacych kolorach wzgledem panelu, kazdy powinien posiadaé
wyrazny numer lub liter¢ utozony w kolejnosci alfabetycznej mozliwy musi by¢ odczyt przez dotyk
- nalezy stosowa¢ klawisze zamiast sensorow, przyciski muszg oznakowane cyframi wypuktymi, lub z
zastosowaniem miedzynarodowej klawiatury z wyréznieniem dotykowym cyfry 5.

- mikrofon powinien by¢ na takiej wysokos$ci, aby odbiera¢ gtos 0sdb o réznym wzroscie.
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3. Wymagania dotyczace wykonania robot

3.1.Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli, zarowno miedzianych, jak i §wiattowodowych nalezy stosowac si¢

do odpowiednich zalecen producenta (tj. promienia gigcia, sily i sposobu wciagania, itp.) Kable nalezy
uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajacy odpornosci konstrukcji kabla
na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczego6lnosci nalezy wystrzegac¢ si¢ nadmiernego $ciskania
kabli, deptania po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach

konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggni¢cia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty si¢
wezty ani supty.

Nalezy bezwzglednie pamigta¢ o odpowiednim oznaczeniu kabla zgodnym z projektem wykonawczym.
Przyjety ogolnie promien gigcia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ $rednicy zewngtrznej kabla.

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy r6zne rodzaje kabli uktada¢ w oddzielnych
przegrodach kanatu.

3.2.Przebieg tras kablowych

Trasa instalacji systemow niskopradowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow.
W przypadku dlugich traktow, gdzie kable niskopradowe instalacji bezpieczefstwa i zasilajacej biegna
rownolegle do siebie na odlegtosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowac¢ odlegto$¢ migdzy instalacjami,
co najmniej S0mm lub stosowaé metalowe przegrody. Minimalna odleglo$¢ miedzy kablami
niskopradowymi 1 lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i préozniowo-tukowymi (lub innymi o
wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130mm. Kable stosowane w réznych celach
(np. zasilajace energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych
wigzkach. Rozne wiazki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

3.3.Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji systemu bezpieczenstwa
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne 1 technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam
rodzaj instalacji.

3.4.PrzejScia przez Sciany i stropy

Trasa instalacji systemow niskopragdowych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami 1
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidlowej konserwacji oraz remontow.
W przypadku dtugich traktow, gdzie kable niskopradowe instalacji bezpieczenstwa 1 zasilajacej biegna
rownolegle do siebie na odleglosci wiekszej niz 35m, nalezy zachowa¢ odleglo$¢ migdzy instalacjami,
co najmniej S0mm lub stosowa¢ metalowe przegrody. Minimalna odleglo$¢ miedzy kablami
niskopragdowymi i lampami fluoroscencyjnymi, neonowymi i préozniowo-tukowymi (lub innymi o
wysokim poziomie pradu roztadowania) powinna wynosi¢ 130 mm. Kable stosowane w r6znych celach
(np. zasilajace energia elektryczng i1 informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych
wigzkach. Rozne wigzki powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie.

3.5.Podejscia instalacji do urzadzen

Podejscia instalacji do urzadzen nalezy wykonywaé¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach.
Rury i kanaty muszg spetia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad
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podtoge do wysokos$ci koniecznej dla danego urzadzenia.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami ulozonymi na $cianach podtynkowo, na stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze
na innego rodzaju podtozach np. ksztattowniki, korytka itp.

3.6.Budowa punktow dystrybucyjnych

Elementy punktéw dystrybucyjnych powinny by¢ umieszczane w stojakach badz szafach
dystrybucyjnych stanowiacych zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urzadzen aktywnych,
kabli elastycznych oraz innego sprz¢tu instalowanego w stelazu 19”. Z uwagi na fatwo$¢ pdzniejszego
administrowania systemem zaleca si¢ stosowanie szaf o szerokosci 800 mm, co pozwala na
wygospodarowanie miejsca na pionowe prowadzenie kabli elastycznych. Ma to znaczenie szczeg6lnie
w sytuacjach, kiedy wypehienie szafy osprzetem pasywnym i aktywnym jest duze.

Szafe dystrybucyjng nalezy ustawi¢ na state w pomieszczeniu, w ten sposob, aby zapewnié¢ pelny
dostep do przodu i tylu (min. 100 cm od krawedzi szafy) przy pelnym otwarciu drzwi. Minimalna
odleglo$¢ pomiedzy Sciang boczng szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosi¢ 15 cm.

Zaleca si¢ prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegolnych paneli krosowych. Nalezy
stosowac zapas kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelazu
19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy wykorzysta¢ elementy montazowe szafy. Przy
mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzega¢ zasad maksymalnej sily $ciskania kabla, zaleznej od
jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktow.

Wszystkie ekranowane panele krosowe wymagajace doprowadzenia potencjalu uziomu budynku sg
wyposazone w odpowiedni zacisk. Nalezy doprowadzi¢ do nich przewdd gietki (linke) w izolacji z6tto-
zielonej o przekroju poprzecznym min. 4 mm?2 i zakonczyc¢ ja na wspolnej szynie uziemiajacej szafy.
Szyne¢ uziemiajaca szafy nalezy podtaczy¢ do instalacji uziemiajacej budynku.

3.7.Budowa gniazd uzytkownikow

Punkty dost¢pu do systemu mogg przybiera¢ rézne formy: gniazd podtynkowych, gniazd natynkowych,
gniazd instalowanych w kanatach kablowych, gniazd w puszkach podtogowych, gniazd w stupkach
instalacyjnych, gniazd instalowanych na meblach. Przy doborze typdw osprzetu i serii nalezy si¢
kierowa¢ warunkiem odpowiedniego dopasowania do ksztattu gniazd RJ45, warunkiem zapewnienia
odpowiednich promieni gigcia kabli zakonczonych w tych gniazdach oraz co najmniej zblizonym
wygladem (zaakceptowanym przez Inwestora) do gniazd instalacji elektryczne;.

W kazdym przypadku doprowadzenie kabli do gniazd wigze si¢ z pozostawieniem zapasu kabla w
obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty gniazda nie pozwalajg na
zorganizowanie zapasu. Przy montazu nalezy bezwzglednie pamigta¢ o odpowiednim oznakowaniu
gniazd zgodnym z oznakowaniem kabla oraz odpowiadajacego mu gniazda w panelu zainstalowanym
w szafie dystrybucyjne;.

3.8. Terminowanie kabli w osprzecie przylaczeniowym.

Przed rozpoczeciem pracy nalezy sprawdzié, jakie ztgcza zawiera osprzet przytaczeniowy i ewentualnie
dobra¢ odpowiednie narzedzie. Nalezy tez zwroci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajacej. W
wiekszosci przypadkéw narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione w pozycji LOW (mniejsza sita
docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza sita docisku) moze spowodowac zniszczenie ztgcza.
Nalezy przestrzega¢ zapisoOw instrukcji montazu osprzgtu potgczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewng¢trznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz rozkrecania
poszczegbdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na wydajno$¢ toru transmisyjnego.

3.9.Programowanie systemu

Nalezy oprogramowac wszystkie urzadzenia aktywne: router, i switche, itp.
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3.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa nalezy stosowa¢ Szybkie Wylgczanie Zasilania zgodnie
z PN-E-05009/41 1 p6zniejsza jej nowelizacja.

Wszystkie metalowe czgsci mogace znalez¢ si¢ pod napigciem w warunkach zaktdceniowych, nalezy
potaczy¢ przewodem miedzianym z gldéwnym zaciskiem uziemiajagcym. Pomiary kontrolne powinien
wykonywac niezalezny Wykonawca.

3.11. Prace wykonczeniowe.

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupetnienie natynkowych tras kablowych wykonanych

z listew z tworzywa, ksztaltkami katéw ptaskich, wewnetrznych 1 zewnetrznych, uzupeinienie taczenia
pokryw na prostych odcinkach facznikami, uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne
nieréwnosci §cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupei¢ silikonem lub inng masg uszczelniajaca.
Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywa), nalezy
je zamknag.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje si¢ trase kablowg przechodzaca przez granice strefy pozarowej, Swiatto jej otworu
nalezy zamkna¢ odpowiednia masg uszczelniajgca, charakteryzujaca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi
niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowa¢ w miejscu jej instalacji przywieszke z
petng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem
okablowania, wykorzystujac opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajacy na
poOzniejsza rozbudowe instalacji.

Elementami, ktére nalezy oznaczad, sa:

e wszystkie elementy instalacji SAP oraz CCTV;

e wszystkie elementy sieci strukturalnej, panele, gniazdka

e kable taczace poszczegdlne elementy systemow,

pomieszczenia punktow dystrybucyjnych,

szafy i stojaki zawierajace elementy systemu okablowania,

poszczegdlne panele krosowe,

poszczegdlne porty tych paneli,

a takze wszystkie gniazda uzytkownikow.

Oznaczenia powinny by¢ trwale, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczga zawierajaca nastepujace

elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy
rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz z opisem zainstalowanych technologii

e lista zainstalowanych komponentow: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa
elementu / [lo$¢

e schemat polaczen elementow instalacji

e podkiady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji

Informacje zawarte w dokumentacji musza odzwierciedla¢ rzeczywisty stan instalacji.

3.12. Pomiary

Po wykonaniu okablowania strukturalnego oraz potaczen kabli swiattowodowych wykona¢ komplet
testow koncowych zgodny z wymaganiami kategorii dla kabli miedzianych oraz komplet pomiaréw
transmisyjnych dla kabli §wiattowodowych.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac si¢
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minimum III poziomem doktadnosci.

Pomiary wykona¢ w konfiguracji pomiarowej ,,k.gcza stalego” (ang. ,,Permanent Link”) — przy
wykorzystaniu uniwersalnych adapteréw pomiarowych do pomiaru tacza stalego zgodnych z kategoria
wykonanego okablowania. (nie specjalizowanych pod zadnego konkretnego producenta ani zadne
konkretne rozwigzanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analiz¢ catego lacza, ktore
znajduje si¢ ,,w Scianie”, tacznie z gniazdami koncowymi zaré6wno w panelu krosowym, jak i1 gniezdzie
uzytkownika.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastgpujace warunki.

1. Wykona¢ komplet pomiardw — opis pomiardw czgsci miedzianej 1 $wiattowodowe;j

2. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory posiada oprogramowanie

umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych standardow. Analizator

pomiaroéw musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

3. Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac si¢ minimum II1

poziomem dokladnosci.

4. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanatlu transmisyjnego

(przy pomocy adapterow typu Channel) dajaca w wyniku analiz¢ catego tacza, ktore znajduje si¢ ,,w

scianie”, tacznie z kablami krosowymi oraz dodatkowo, na zyczenie Uzytkownika, nalezy

przeprowadzi¢ pomiary w konfiguracji facza stalego (wykorzysta¢ adaptery typu Permanent Link),

obejmujgce zakres okablowania od panela krosowego do gniazda Uzytkownika.

5. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania strukturalnego na

zgodno$¢ parametréw z normami nalezy przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem

przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z

tymi, ktore sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla

odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiaréw nalezy wybraé typ no$nika, limit testu (klas¢) oraz

wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

e RL (thumienie sygnatlu odbitego) — parametr mierzony z dwoch stron dla kazdej z par, nie jest
specyfikowane dla klas A i B,

e IL (strata wtraceniowa — thumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par, specyfikowane dla
wszystkich klas,

e NEXT (strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoch stron dla wszystkich
kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

e SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) — parametr mierzony z dwoéch stron dla kazdej z
par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

e ACR-N (wspoélczynnik straty do przestuchu na bliskim koncu) — parametr wyznaczany z dwéch
stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

e PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D 1 wyzej,

e CR-F (wspoélczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr wyznaczany dla kazdej z
kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

e PSACR-F — parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

e Rezystancja petli stalopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

e Opdznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

e Roznica opdznien propagacji, specyfikowane dla klasy C 1 wyze;.

e Mapa polaczen — test przypisania zyt kabla do pindéw w gniazdach.

e Dlaklasy EA oraz wyzej nalezy wykonac¢ testy przestuchu obcego chyba, Ze thumienie sprz¢zenia
jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

e PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowa nalezy wykona¢ zgodnie z PN-

EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawno$¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest zapewniona przez

odpowiednig budowe komponentow, jesli thumienie sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze
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niz limit dla klasy EA wynoszacy 80 — 20logf (limit dla §rodowiska elektromagnetycznego
sklasyfikowany jako E1).

6. Pomiar kazdego toru transmisyjnego swiattowodowego (warto$¢ ttumienia) nalezy wykonaé¢ w
dwukierunkowo (A>B 1 B>A) dla dwdch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 1300nm (MM). Powinien
zawierac:

Specyfikacj¢ (norme) wg ktorej jest wykonywany pomiar

Metodg referencji

Thumienie toru pomiarowego

Podane warto$ci graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)

Informacj¢ o koncowym rezultacie pomiaru

7. Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wysoko$¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. r6znicy pomi¢dzy wymaganiem normy a pomiarem,
zazwyczaj wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej wielko$ci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie w catej wymagane;j
dziedzinie cze¢stotliwosci/ttumienia. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru §wiattowodowego.
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4. Kontrola jakosci robot

Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i takie ich prowadzenie, aby osiggna¢
zatozong jako$¢ robot. Kazdy material przed wbudowaniem nalezy sprawdzi¢ czy ma aktualnie wazne
aprobaty techniczne, deklaracje¢, czy nie jest uszkodzony i jest wolny od wad. Do uzycia mozna
dopusci¢ tylko te materiaty, ktore maja deklaracj¢ zgodnosci producenta.

Odbiér odbywa si¢ poprzez:

e weryfikacj¢ struktury systemu instalacji niskoprgdowych

e weryfikacje doboru elementéw systemu

o weryfikacj¢ parametréw uzytkowych — spetnienia zaktadanych funkcji systemu

e weryfikacj¢ jakos$ci wykonania prac wykonczeniowych.

4.1.Weryfikacja struktury systemu instalacji niskopradowych.

Polega ona na sprawdzeniu rozplanowania elementéw systemu w obiekcie, przebiegu tras kablowych,
spetnienia zakladanych parametrow przez okablowanie systemu.

4.2.Weryfikacja doboru elementow systemu.

Polega ona na sprawdzeniu poprawnosci lokalizacji poszczegolnych elementow oraz spetnieniu przez
zainstalowane elementy zakladanych parametrow.

4.3.Weryfikacja parametrow uzytkowych

Weryfikacja polega na sprawdzeniu, czy system speinia wszystkie zaktadane funkcje obstugi
i archiwizacji zdarzen. Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ synchronizacji zegarow poszczegolnych
systemOw za pomocg zegara centralnego.

4.4.Weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wlaczajac w to sprawdzenie
zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
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5. Rownowaznos¢

Réwnowazno$¢ materialdw 1 urzadzen musi by¢ zaakceptowana przez Inwestora oraz Pracowni¢
Architektoniczna. Proponujac urzadzenia rOwnowazne nalezy poréwnawczo zestawi¢ parametry
techniczne w postaci kart katalogowych obu urzadzen (zamiennika oraz urzadzenia zaproponowanego).
Zamienniki powinny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty aprobujace do stosowania na terenie
Polski, a proponowane rozwigzania sg, co najmniej rownorzedne konstrukcyjnie, funkcjonalnie

1 technicznie od wskazanych w dokumentacji. Rozwigzaniom takim winny towarzyszy¢ wszelkie
informacje konieczne dla kompletnej oceny przez Inwestora 1 Pracowni¢ Architektoniczng facznie z
rysunkami, obliczeniami projektowymi, specyfikacjami technicznymi, przedzialem cen, proponowana
technologig budowy i1 innymi istotnymi szczegdétami. Wykonawca zobowigzany jest do realizacji
Projektu Wykonawczego wraz ze wszelkim niezbednymi uzgodnieniami oraz przeprowadzong
koordynacja migdzybranzows, uzyskujac aprobate tego Projektu Pracowni Architektonicznej

oraz Inwestora. Zmiana urzadzen systemu SAP wigze si¢ z wykonaniem projektu zamiennego i
uzgodnieniem go z rzeczoznawca ds. ppoz.
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6. Przepisy zwigzane

Normy i rozporzadzenia

PN — IEC 60364

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Zatgcznik nr 23 do
Rozporzadzenia Ministra
tacznosci z dn. 04.09.1997 r.

Wymagania techniczne na okablowanie strukturalne, Ministerstwo
tacznosci, Warszawa 1997 r.

PN - IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN — IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-E-08390

POLSKA NORMA "SYSTEMY ALARMOWE".

Arkusz 11 Wymagania ogdine.

Arkusz 14 Zasady stosowania.

Arkusz 12 Zasilacze.

Arkusz 20 CCTV.

Arkusz 30 Kontrola dostepu.

Arkusz 22-26 Czujki alarmowe.

POLSKA NORMA PN-EN-45014:1993 Kryteria dotyczace zgodnosci z
PN.

PN-EN 50173 2nd Edition: 2004,
PN-EN 50173 2007, ISO/IEC
11801 2nd Edition: 2002 PN-EN
50174-1:2002, PN-EN 50174-
2:2002, PN-EN 50310:2002, PN-
EN 50346:2002

»Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

»Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym”

»1echnika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania”.

DIN 4102 rozdz.12

Badania tras kablowych dziatajgcych w czasie pozaru

PN - IEC 60364-4-443

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN — IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 marca 2009 r.
zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21
kwietnia 2006 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw,
innych obiektéw budowlanych i terenéw z pdzniejszymi zmianami.

PKN-CEN/TS 54-14

Systemy sygnalizacji pozarowej; Cze$¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji

PN-EN 54-1: 1998

Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie

PN-B-02887-4

Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta — zasady
projektowania

PN-93/E08390/11
PN-93/E08390/14

Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Postanowienia ogdine.
Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania

PN-93/E08390/51

Systemy alarmowe. Systemy transmisji alarmu. Ogdlne
wymagania dotyczace systemoéw

PN-EN 50132-7

Systemy alarmowe. - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach
dotyczgcych zabezpieczenia.

PN-E 50132-5

Systemy alarmowe —Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach — Czes¢ 5: Teletransmisja.

Normy europejskie dotyczace okablowania strukturalnego - wymagan ogélnych i specyficznych dla

danego srodowiska:

Normy europejskie CENELEC oznaczone EN oraz polskie PN-EN:
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PN-EN 50173-1:2011 Informatyka. Instalacje okablowania przeznaczenia ogdlnego. Czgs¢ 1:
Wymagania ogolne.

PN-EN 50173-2:2008 i PN-EN 50173-2:2008/A1:2011  Informatyka. Instalacje okablowania
przeznaczenia og6lnego. Cz¢$¢ 2: Pomieszczenia biurowe.

PN-EN 50173-3:2008 i PN-EN 50173-3:2008/A1:2011  Informatyka. Instalacje okablowania
przeznaczenia ogdlnego. Cz¢s¢ 3: Zabudowania przemystowe.

PN-EN 50173-4:2008 i PN-EN 50173-4:2008/A1:2011  Informatyka. Instalacje okablowania
przeznaczenia og6élnego. Cz¢$¢ 4: Zabudowania mieszkalne.

PN-EN 50173-5:2009 i PN-EN 50173-5:2009/A1:2011  Informatyka. Instalacje okablowania
przeznaczenia ogdlnego. Cz¢s¢ 5: Centra danych.

PN-EN 50174-1.2010 1 PN-EN 50174-1:2010/A1:2011  Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacja instalacji 1 zapewnienie jakoSci.

PN-EN 50174-2:2010 i PN-EN 50174-2:2010/A1:2013  Technika informatyczna -- Instalacja
okablowania -- Cz¢$¢ 1: Specyfikacja instalacji 1 zapewnienie jakoSci.

PN-EN 50174-3.2009 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Czg¢$¢ 3: Planowanie
1 wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow.

PN-EN 50346: 2004, PN-EN 50346:2004/A1:2009 i PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika
informatyczna -- Instalacja okablowania -- Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310 : 2011 Stosowanie potaczen wyrownawczych i1 uziemiajacych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

Normy z serii PN-EN 50288 Przewody wielozylowe stosowane w cyfrowej i analogowej technice
przesytu danych

Normy mi¢dzynarodowe oznaczone ISO/IEC:
ISO/IEC 11801:2002/ Amd.2:2010 Generic cabling for customer premises - Okablowanie
przeznaczenia og6élnego dla pomieszczen klienta.

Normy amerykanskie oznaczone ANSI/TIA/EIA:

ANSI/TIA/EIA-568-C. 0-2009 Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises -
Okablowanie telekomunikacyjne przeznaczenia ogdlnego dla pomieszczen klienta
ANSI/TIA/EIA-568-C.1-2009 Commercial Building Telecommunications Cabling Standard —
Norma dotyczaca okablowanie telekomunikacyjnego przeznaczenia ogolnego
ANSI/TIA/EIA-568-C.2-2009 Balanced Twisted Pair Telecommunications Cabling and
Components Standard — Norma dotyczaca symetrycznego okablowania telekomunikacyjnego opartego
na skretce dwuzytowej i komponentéw

ANSI/TIA/EIA-568-C.3-2009 Optical Fiber Cabling Components Standard - Norma dotyczaca
komponentow okablowania $wiattowodowego

ANSI/TIA-569 2011 Commercial Building Standard for Telecommunications Patchways and Spaces -
Norma dotyczaca przej$¢ i przestrzeni instalacji telekomunikacyjnych w budynkach handlowo-
ustlugowych

ANSI/TIA/EIA-J-STD-607 Commercial Building Grounding (Earthing) and Bonding Requirements
for Telecommunications - Uziemienia i potaczenia wyrownawcze w budynkach handlowo-ustugowych
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