INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. ZAKRES ROBOT

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest podanie:

podstawowych norm i przepiséw zwigzanych z prowadzeniem robét instalacyjnych w zakresie objetym
projektem wykonawczym instalacji elektrycznych przy rozbudowie, przebudowie i zmianie sposobu
uzytkowania czesci budynku przy ul. Strzelcéw Bytomskich w Katowicach.

1.2. Zakres stosowania opracowania

Niniejsze opracowanie mozna stosowac wytgcznie przy wykonawstwie robét instalacyjnych dla obiektu
wymienionego w pkt 1.1.

Stosowanie podanych norm i przepiséw nie moze by¢ sprzeczne z jakimikolwiek innymi, obowigzujgcymi w
chwili prowadzenia rob6t, normami i przepisami.

1.3. Grupy i klasy robét wg Stownika Zamoéwien Publicznych CPV

Grupa robot : roboty w zakresie instalacji budowlanych kod CPV : 45300000-0

Klasa robét : roboty w zakresie instalacji elektrycznych kod CPV : 45310000-3
Kategoria robét : roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej kod CPV : 45311100-1
Kategoria roboét : roboty w zakresie okablowania elektrycznego kod CPV : 45311100-1
Kategoria robot : Instalowanie rozdzielni elektrycznych kod CPV : 45315700-5

Kategoria roboét : Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych kod CPV : 45316000-5
Kategoria roboét : roboty w zakresie montazu instalacji odgromowej kod CPV : 45312310-3
Kategoria robét : instalacja zasilania elektrycznego kod CPV : 45315300-1

Kategoria robét : instalacyjne roboty elektrotechniczne kod CPV : 45315100-9

Kategoria roboét : instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego kod CPV : 45316100-6

2. USTALENIA OGOLNE

2.1. Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzoru nad realizacja
robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiardéw - akceptowany przez Inspektor Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w
formie

pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektant- uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.

2.2.Wymagania ogoélne dotyczace realizacji robét.

Realizacja rob6t musi odpowiada¢ wszystkim przepisom techniczno-budowlanym i prawnym , dotyczgcym
danego obiektu i technologii wykonania robét. Podczas realizacji nalezy zwréci¢ uwage na przepisy ochrony
przeciwpozarowej bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony srodowiska , ochrony sanitarnej.

Wykonywanie robét budowlanych zgodnie z przepisami Prawa Budowlanego nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Zamawiajgcy zapewnia na budowie nadzor inwestorski.

Wszystkie roboty budowlano - montazowe nalezy wykonywac¢ zgodnie z projektami wykonawczymi oraz z
zaleceniami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych , czes¢ D :
Roboty Instalacyjne — zeszyt 2 ,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej” wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie — rok 2004.

W przypadkach wymagajgcych wyjasnien, uscislen lub wprowadzenia zmian w zastosowanych
rozwigzaniach projektowych Wykonawca ma obowigzek powiadomienia /w formie wczesniej uzgodnionej/
projektanta i inspektora nadzoru w celu podjecia decyzji technicznych w Zgdanym lub proponowanym przez
Wykonawce zakresie.



Projekty uzupetniajgce lub powykonawcze opracowane przez Wykonawce lub firmy wspétpracujgce
podlegajg bezwzglednemu pisemnemu zatwierdzeniu przez projektanta instalacji elektrycznej i generalnego
projektanta pod rygorem ich niewaznosci.

2.3. Zgodnos$é z dokumentacjg projektowa

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru wykonawcy stanowig czes¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegodlnione choéby
w jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczeh w dokumentacji projektowej, a o ich

wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST

i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwitocznie zastgpione
innymi, a roboty rozebrane na koszt wykonawcy.

2.4.Dokumentacja techniczna.

Dokumentacja dostarczona przez Zamawiajgcego przed jej przekazaniem na budowe powinna by¢
sprawdzona przez Wykonawce a w szczegdlnosci pod katem mozliwosci technicznych realizacji zgodnie
z przepisami BHP, rodzajem stosowanych materiatow, urzadzen i rozwigzan konstrukcyjnych.

Zmiany i odstepstwa od dokumentac;ji technicznej przedtozonej wykonawcy do realizacji zadania nie
mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych obiektéw a zmiany dotyczace
rozwigzan materiatowych i urzgdzeh nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej i
zwiekszenia kosztow realizowanego obiektu.

Zmiany do dokumentaciji nalezy wprowadzi¢ w postaci oferty przez wykonawce robét, po zaakceptowaniu jej
przez Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy dopuszcza wprowadzenia zmian w przypadkach kiedy :

-wyréb zostat wycofany z obrotu

-producent, dystrybutor stosuje praktyki monopolistyczne

-zaprojektowane rozwigzanie materiatowe posiada wady

2.5. Dokumenty budowy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia i przechowywania na terenie budowy wszystkich
wymaganych prawem polskim dokumentow.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie lub uszkodzenie w stopniu uniemozliwiajgcym odczytanie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawione do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

3. MATERIALY

3.1 Ogodlne wymagania
Przy wykonywaniu robét budowlano - montazowych nalezy stosowaé materiaty i wyroby elektroinstalacyjne
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Przydatnos¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musi by¢ potwierdzona przynajmniej jednym z
nastepujgcych dokumentow:
- Kryteria Techniczne w odniesieniu do wyrobéw podlegajacych certyfikaciji na znak
bezpieczenstwa, zgodnie z przepisami o badaniach i certyfikacii;
wilasciwg przedmiotowo Polskg Norme;
- Aprobatg Techniczng w odniesieniu do wyrobu dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy lub
wyrobu, ktérego wtasciwosci uzytkowe rdznig sie od wtasciwosci podanych w Polskiej Normie;
- Aparaty elektryczne, osprzet oswietleniowy, przewody i kable elektroenergetyczne powinny
posiadac¢ atest fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta

3.2. Zrédta uzyskania materiatow
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu
robo6t. Wszystkie materiaty budowlane powinny posiadac¢ dopuszczenie do stosowania w budownictwie na
terenie Polski oraz stosowne atesty PZH i ITB lub zharmonizowane z panstwami Unii Europejskiej wg
potrzeb.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢é wykonywanych robot, zaréowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany
przez wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inwestora.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robaot.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogoélne zasady wykonania

Roboty budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi:

- hormami podstawowymi,

- normami zwigzanymi z normami podstawowymi,

- warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych , cze$é D : Roboty Instalacyjne — zeszyt 2
sInstalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej w Warszawie — rok 2004.

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla danego rodzaju robot,

- przepisami bhp i ochrony p. pozarowej w zakresie obowigzujgcym dla danego zakresu robét,

- projektem wykonawczym.

- ustaleniami podjetymi w czasie petnienia nadzoru autorskiego.

6.2. Wymagania dotyczace poszczegdélnych rodzajow robot

6.2.1. Wewnetrzne linie zasilajace

Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci CE , atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a
ponadto uzyskac akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania wlz nalezy uzy¢ przewoddw z zytami miedzianymi o przekrojach podanych w projekcie
wykonawczym. Izolacja i powtoka polwinitowa zyt miedzianych musi spetnia¢ wymagania PN.

Do tagczenia przewoddéw nalezy stosowac osprzet spetniajgcy wymagania PN .

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przewdd powinien mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania potgczen. Przewdd neutralny powinien
by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

- zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem do odbioru. Z
préb montazowych nalezy sporzadzi¢ odpowiedni protokét. W zakres tych préb wchodzg nastepujgce
czynnosci:

- sprawdzenie trasy wiz

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz

- pomiar rezystancji izolacji

6.2.2. Rozdzielnice elektryczne

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z montazem prefabrykowanych rozdzielnic elektrycznych zwanych dalej urzadzeniami
dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych. Montaz urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z
instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzadzeniem oraz wymaganiami zawartymi w niniejszym rozdziale.
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Materiaty do wykonania rozdzielnicy okresla dokumentacja projektowa. wszystkie zakupione przez
wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BE przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci CE,
powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument, a ponadto uzyska¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem.
Inne materiaty powinny byé wyposazone w taki dokument na zyczenie Inwestora.

Do wykonania rozdzielnicy nalezy bezwzglednie stosowac¢ urzgdzenia rozdzielcze i zabezpieczajgce,
posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B”.

Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia ochronne.
Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podfoza w
sposob podany w dokumentac;ji.

Montaz tablic jest wykonywany w sposob przemystowy u wytwoércy z prefabrykowanych elementéw oraz
poszczegodlnych aparatéw. W miejscu zainstalowania odbywa sie montaz koncowy.

Zaciski przytgczeniowe obwoddw sg wyprowadzone na listwe mocowang w taki sposéb, ze zapewnione jest
tatwe dokonywanie réznych potaczen i przetgczen, bez zdejmowania rozdzielnic. Polgczenia miedzy
przyrzadami wykonuje sie przewodami o zytach miedzianych o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmz2.

Po ustawieniu tablic nalezy:

- zainstalowac¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposob pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych mechanicznych,

- zatozyC ostony zdjete w czasie montazu.,

--zdjaé ostony mostkéw i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potgczen elektrycznych mechanicznych
poszczegolnych segmentéw,

- wykonaé potgczenia torow gtéwnych oraz potaczyé przewody obwoddw pomocniczych,

- uzupeic ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,

- zatozy¢ zdjete ostony.

Zakonczenia na przewodach z drutu wykona¢ jako oczkowe lub z koncéwkg kablowg w zaleznosci od
wymogow podigczeniowych do danego urzgdzenia. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ w oznaczniki. Na
oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodnie z dokumentacjg symbole okreslajgce skad i dokad dany
przewod prowadzi. Zaleca sie stosowac specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi
symbolami.

W tablicach, przy aparaturze nalezy umiesci¢ schemat ideowy tablicy z opisem poszczegdlnych obwoddw i
zabezpieczen. Napisy gtoéwne okreslajgce nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie w gorne;
centralnej czesci urzgdzenia.

Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw, dochodzgcych do urzgdzeh, zaleca sie
mocowac przed montazem tych urzadzen.

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowacé

nastepujgce dokumenty dla zainstalowania urzgdzen:

- protokéty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércéw lub protokéty odbiorcéw technicznych
- dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi,
schematy i opisy techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzic:

- szczego6towymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjg producenta

- sprawdzeniem poprawnosci potgczeh obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz dziataniami aparatow i
urzgdzen

- usunieciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzgdzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawcy posiadajgcy
specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

O prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora.

Szczegotowe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach.

Wykonawca powinien przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jg z odpowiednim
wyprzedzeniem Inwestorowi.

Konhcowego odbioru dokonuje Inwestor, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem przedstawicieli wykonawcy,
odpowiednich stuzb technicznych uzytkownika.

Komisja odbioru powinna:

- zbada¢ kompletno$é¢, aktualnos¢ i stan dokumentacji technicznej i akceptowac jg

- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu sprawdzenia jakosci robot i
zgodnosci z otrzymang dokumentacjg

- sprawdzi¢ funkcjonalnos¢ urzadzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnos$ci danych z przedstawionymi
dokumentami.



6.2.3. Instalacje oswietlenia , gniazd wtyczkowych i sity

Materiaty do wykonania instalacji elektrycznej o$wietleniowej, swiatet oswietlenia awaryjnego , gniazd
wtyczkowych 230V i sity okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce
materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci CE, powinny by¢
zaopatrzone przez producenta w taki dokument, a ponadto uzyskac¢ akceptacje Inwestora przed
wbudowaniem. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Inwestora.
Oswietlenie pomieszczen budynku nalezy wykonac¢ przy wykorzystaniu opraw LED i $wietldwkowych. Do
zasilania opraw oswietlenia podstawowego oraz oswietlenia awaryjnego nalezy stosowa¢ przewody
kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5 mm2 i napigciu izolacji U = 750 V.

Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny posiada¢ swiadectwo dopuszczenia wydane przez C.N.B.O.P.
Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowac gniazda z tworzywa
sztucznego wyposazone w kotek ochronny i obcigzalnosci 16A. Do zasilania gniazd stosowaé przewody
kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm2 i napigciu izolacji U=750V. W pomieszczeniach
suchych nalezy stosowac osprzet melaminowy p/t IP20 a w pomieszczeniach wilgotnych szczelny 1P44.,
Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacjg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami.

Wykonawca wykona roboty przy przestrzeganiu ponizszych zasad:

- zapewnienie rownomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie odbiorcow
1-fazowych;

- mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych i wytgcznikow w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia,;

- poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem stref ochronnych;

- jednakowego montazu wytacznikéw klawiszowych w catym pomieszczeniu (kolor, wysoko$é montazu)

- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory;

- podtgczania przewodéw do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowac¢ do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku;

- przy uktadaniu dwoéch lub wiecej przewodow w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna

byc¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm,;

- przewody zaleca sie ukfada¢ jednowarstwowo;

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajgcy ich

konstrukcje;

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno -

budowlanych.

- montaz konstrukcji wsporczych, uchwytow, rur instalacyjnych, nie moze kolidowac¢ z trasami przewodow
elektrycznych

Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadzac na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkow
rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna)
krawedz po otynkowaniu $ciany byta zrownana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych przewodéw.

Natynkowe puszki powinny by¢ przykrecane do sciany lub konstrukcji. Koniec rury powinien wchodzi¢ do
Srodka puszki na gtebokosé 5mm.

Ukladanie i mocowanie przewodéw

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczen.
- zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne;

- podtoze do uktadania na nim przewodéw powinno by¢ gtadkie;

- przewody nalezy mocowaé do podtoza za pomocg klamerek w odstepach okoto 50 cm

whijajgc je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyty przewodu;

- do puszek nalezy wprowadzic¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce, pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki;

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢ do puszek, a puszki zakry¢
pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem;

- zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi, a w
ztgczach



piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

Przygotowanie koncéw zyt i taczenie przewodéw

- fgczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach nie wolno
stosowac potgczen skrecanych;

- przewody muszg byé¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia;

- do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie do jakich zacisk
ten jest przystosowany;

- dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie;

- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych;

- korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocg ztgczek 2, 3 lub 4
torowych , dopuszcza sie podtgczenie opraw o$wietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
ztgczek przelotowych.

Montaz opraw oswietlenia podstawowego - Oprawy oswietleniowe nalezy montowac na stropie
wiasciwym lub w stropie podwieszonym w miejscach przedstawionych w dokumentacji, w sposéb zgodny z
instrukcjg montazu podang przez wytwoérce. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie.

Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomocg kotkow rozporowych z tworzywa sztucznego.

Po przykreceniu oprawy nalezy wprowadzi¢ do niej przewdd kabelkowy, wykonaé uszczelnienie na
fabrycznie zamontowanym dtawiku i dokonaé¢ potgczen do listwy zaciskowej wewnatrz oprawy.

Montaz gniazd wtyczkowych 230V, tacznikéw, przyciskow — gniazdka wtyczkowe i tgczniki nalezy
mocowac do podtoza za posrednictwem kotkéw rozporowych , lub w inny sposéb zapewniajgcy jego pewne ,
trwate i bezpieczne osadzenie. Wysokos¢é montazu osprzetu podano na rysunkach instalacji elektrycznej.
Odlegtos¢ tgcznika od otworu oscieznicy nie powinna by¢ wieksza niz 20 cm.

We wszystkich pomieszczeniach stosowaé osprzet tej same;j serii.

Montaz opraw oswietlenia awaryjnego ewakuacyjnego

Znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak oswietlone aby
jednoznacznie wskazywaty droge ewakuacji.

Oprawy powinny byé umieszczone:

al. przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego

b/. w poblizu schodéw tak aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio,

c/. w poblizu kazdej zmiany poziomu

d/. przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa

el. przy kazdej zmianie kierunku

fl/. przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

g/. na zewnatrz i w poblizu kazdego wejscia koricowego

h/. w poblizu kazdego punku pierwszej pomocy

i/. w poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego

Natezenie oswietlenia / srednie/ mierzone wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjnej / o szerokosci 2m/
powinno byé nie mniejsze niz 1Ix a na centralnym pasie drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci
drogi, natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci.

Przejscia przez sciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. musza by¢ chronione

przed uszkodzeniami.

Przejscia nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych. Przejscia migdzy

pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposoéb szczelny, zapewniajacy

nie przedostawanie si¢ wyziewow. Przejscia instalacji elektrycznych przez przegrody budowlane
oddzielajgce poszczegdlne strefy pozarowe powinny by¢ wykonane przepustami ognioszczelnymi z atestem
, gwarantujgcym odpornos¢ ogniowg takg jak przegroda budowlana.

Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac swiadectwa jakosci producentdw i uzyskac akceptacje
Inwestora. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jako$ci wykonania robét podlega zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
Specyfikacjg Techniczng, zaleceniami PN i PBUE.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres préb montazowych wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z Inwestorem.
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Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalaciji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania: pomiaréw dokona¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji mierzenia miedzy
badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajacym nie moze by¢
mniejsza od:

- 0,25 MQ dla instalacji 230V

- 0,50 MQ dla instalacji 400V i 500V

Z prob montazowych nalezy sporzgdzié protokot.

Po pozytywnym zakonhczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych probami montazowymi nalezy zatgczyé
instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wtasciwych zaciskow.

Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel Inwestora w obecnosci wykonawcy robot
instalacyjnych. Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

- osadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawy oswietleniowe

- utozone rury, listwy i korytka przed wciggnieciem przewodu

- osadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie

Odbiory czesciowe dotyczg robét ulegajgcych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:

- utozone w listwach lecz nie przykryte przewody

- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem

- inne fragmenty instalacji, ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakornczeniu robét
montazowych

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy
traktowaé jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

Do odbioru kohcowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyc¢:

- aktualng dokumentacje powykonawczg

- protokoty préb montazowych

- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacji.

6.2.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Zakres robét objetych ST dotyczy:

- podtgczenie instalacji do zacisku gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU

- wykonanie potgczeh wyrdwnawczych obejmujgcych pomieszczenia objete zakresem robot

- potgczen wyréwnawczych miejscowych

Materiaty do wykonania instalacji potagczen wyréwnawczych okresla dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg

posiadanie certyfikatow lub deklaracji zgodnosci, powinny byé zaopatrzone przez producenta w

taki dokument, a ponadto uzyskac¢ akceptacje inwestora przed wbudowaniem. Inne materiaty

powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie Inwestora.

Do wykonania instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy stosowacé:

ptaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm

- przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o przekroju 6 mm2 , napieciu izolacji 750 V

- symbol LYZo oznacza przewdd miedziany wielodrutowy o izolacji zielono-zéttej.

W sanitariatach i pomieszczeniach technicznych wyposazonych w umywalki i zlewy nalezy zamontowac
podtynkowg puszke rozgatezng potgczong z szyng PE w tablicy rozdz. obwodowej za pomoca linki LYZo. Do
odgateznika w niej nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe urzadzenia tazienki, za pomocag linki LYZo0 2,5.
Przewody ochronne nalezy uktada¢ tak aby byty one dostepne do ogledzin, wyjagtek stanowig

przewody ukfadane w tynku lub pod tynkiem

- w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia powinien by¢ mniejszy od

pieciokrotnego wymiaru przewodu (Srednicy lub boku w ptaszczyZnie giecia)

- do gtébwnej szyny wyrdwnawczej nalezy przytgczy¢ czesci metalowe konstrukcji i wyposazenia
budynku, metalowe rurociggi instalacji wod-kan , wentylacji mechanicznej i klimatyzacji , uziemione
przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce
potgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

Potaczenia

Przewody ochronne powinny by¢ tgczone w nastepujacy sposoéb:

- potgczenia i przytgczenia przewodoéw ochronnych nalezy wykonac¢ jako state, przerwanie lub rozluznienie
tych potgczen nie powinno byé mozliwe bez uzycia narzedzi, potgczenia state mozna wykonywac przez
spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub docisk srubowy, w przypadku tgczenia
przewodu ochronnego z ostong metalowg przewdd dopuszcza sie réwniez lutowanie
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- przewody z tasmy gotej nalezy fgczyé potgczeniem spawanym lub nitowanym na zakfadke o

dtugosci co najmniej 10 cm lub srubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu

koncéwkach tasmy lub potgczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwoch obejmek
dwusrubowych

- potgczenia srubowe nalezy wykonywaé srubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10) ze

stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg

- potgczenia srubowe nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podkiadkag
sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem

- powierzchnie stykowe potaczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczy$ci¢ i pokryé wazeling
bezkwasowg

Oznakowanie barwne

Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

- przewody ochronne powinny by¢é oznakowane kombinacjg barw zielonej i zéttej nalezy realizowa¢ przez
naniesienie przylegajgcych do siebie zielono - zéitych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm kazdy

- kombinacja barw zielonej i zéitej nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza wyréznieniem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potgczen wyréwnawczych

- oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zéttej nalezy wykazywac na catej dtugosci przewodu ochronnego
- dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia

catych przewodoéw ochronnych

Préby montazowe

Po wykonaniu instalacji potgczen wyrownawczych nalezy przeprowadzi¢ prébe montazowg w zakresie:

- ogledziny wykonanej instalacji potaczen wyréwnawczych wraz z urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w
jej sktad

- pomiary rezystancji uziemienia

Na podstawie ogledzin instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy sprawdzi¢, czy zostata ona wykonana
zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST. W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:

- prawidlowos¢ potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych

- umocowanie przewodow ochronnych

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonywanych potgczen i przytaczeh
- prawidtowos¢ wykonanych zabezpieczeh antykorozyjnych gotych przewoddéw ochronnych oraz ich
potaczen i przytaczen

- oznakowanie barwne przewoddw ochronnych

- pomiary rezystancji

6.2.5. Instalacja odgromowa

Definicje:

Uziom: element lub grupa elementéw przewodzgcych, majgcych stycznos¢ z gruntem i zapewniajgcych
potgczenie elektryczne z ziemig. (uziom otokowy — uziom poziomy tworzgcy zamkniety obwéd wokot
obiektu).

Przewod odprowadzajacy: przewdd tgczacy zwdd z przewodem uziemiajgcym.

Przewéd uziemiajacy: przewdd ochronny, fgczacy gt. zacisk lub szyne uziemiajgcg lub przewdd
odprowadzajgcy z uziomem.

Zacisk probierczy: (zacisk kontrolny) — roztgczalne potgczenie Srubowe przewodu odprowadzajgcego z
przewodem uziemiajgcym w celu umozliwienia pomiaru rezystancji uziomu lub sprawdzenia ciggtosci
galwanicznej cze$ci nadziemne;j.

Ziemia: przewodzgca masa ziemi, ktérej potencjat elektryczny w kazdym punkcie jest przyjmowany
umownie jako réwny zeru.

Zwod: czesc urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dostarczane na teren budowy, powinny mie¢ swiadectwa jakosSci atesty,
certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub aprobaty techniczne.

Wykonawca, majgc prawo do stosowania materiatdw dowolnego producenta, jest zobligowany do
przestrzegania wymagan technicznych aparatury i osprzetu podanych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;j
Wykonania i Odbioru Robot .

Wszystkie materialy stalowe instalacji z galwanicznym pokryciem ochronnym —cynkowane lub miedziowane.
Konstrukcje wsporcze instalacji zabezpieczone przed korozjg : cynkowane lub malowane.
Minimalne przekroje poprzeczne elementéw instalaciji powyzej gruntu (zwody, przewody odprowadzajgce i
uziemiajgce) z uwagi na stosowany materiat:

Stal : 50 mm®. — (prety stal. ocynk. fi 8mm)

Aluminium : 25 mm®.



Miedz : 16 mm?>.

Minimalne przekroje poprzeczne uziomow sztucznych

Stal : 100 mm®,

Miedz : 50 mm®.
Wykonanie robét
Zwody poziome
- druty stalowe ocynkowane $r. 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za
pomoca wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.
- zwody poziome nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw dystansowych
- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 cm od potaci dachowej na dachach o
pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach stalowych
ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejszej niz 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci
mniejszej niz 1 mm, jak rowniez na dachach o pokryciach z materiatow fatwo zapalnych.
Uktad i lokalizacja zwoddéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg a zwtaszcza:
- zwody niskie powinny stanowic sie¢, ktérej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz krawedzi dachu
- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewodow sieci nalezy prowadzi¢ nad kalenicg
dachu.
- wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajgce nad powierzchnig dachu nalezy wyposazy¢ w
zwody niskie pofgczone z siecig zwoddéw zamocowanych na powierzchni dachu
- zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania ( promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10
cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje
- do mocowania zwodow nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami
- przy zastosowaniu wspornikdw naruszajgcych szczelnos$¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu
nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia
papa, a przy pokryciu blachg- przez oblutowanie.
Przewody odprowadzajace instalacji odgromowej nalezy wprowadzi¢ do rurek RHDPEt utozonych pod
warstwg ocieplajgca elewacji. Z instalacjg odgromowg nalezy potgczy¢ wszystkie metalowe elementy
wystajgce ponad powierzchnie dachu. Potgczenia instalacji odgromowej nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg.
Dla uziemienia instalacji odgromowej nalezy wykona¢ uziom , wykonany z bednarki stalowej ocynkowanej
25x4 mm , utozonej w wykopie wykonanym podczas przeprowadzania prac remontowych i izolacyjnych
istniejgcych fundamentéow budynku.
»na sztorc” pod zbrojeniem taw i stép fundamentowych na uchwytach wbitych w grunt. Co 5 m wykona¢
potgczenie spawane lub zgrzewane drutem stalowym o $r. 8mm pomiedzy bednarkg sztucznego uziomu
fundamentowego a pretami zbrojenia. Do bednarki uziomu otokowego w miejscach pokazanych na planie
instalacji nalezy przyspawaé wypusty uziemiajgce wykonane z tej samej bednarki i wprowadzone do
studzienek odgromowych zamontowanych w elewacji i tam nalezy zamontowaé ztgcza kontrolne.
Zwody poziome nie mogg niszczy¢ pokrycia dachowego w okresie letnim poprzez nadmierne zwisy.
Mocowania wszystkich konstrukcji wsporczych do potaci dachowych i czapek kominkéw uszczelnié przed
przedostawaniem sie wody.
Elementy ztgczne (Sruby, nakretki, podktadki) powinny by¢ w wykonaniu z galwanicznym pokryciem
ochronnym.

Badania techniczne i pomiary kontrolne podczas montazu

Badania powinny obejmowac¢ nastepujgce czynnosci:

- ogledziny czesci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg
rozmieszczenia poszczegoélnych elementdéw urzadzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiaréw i
rodzaju potgczen elementdw instalacji odgromowej

- sprawdzanie ciggtosci potgczen , ktére nalezy -wykona¢ .za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytgczonego z jednej strony do zwoddw z drugiej do przewodu uziemiajgcego na wybranych
losowo gateziach urzgdzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metodg
techniczng, pomiary nalezy wykona¢ co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach

W przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowa¢ dodatkowe
uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

Kontrola jakosci wykonania roboét

Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnosci z dokumentacjg projektowa;

— poprawnos$ci montazu;

— kompletnosci wyposazenia,

— poprawnos$ci oznaczania .



Badania i pomiary powykonawcze dotyczg :
- Sprawdzenia rezystancji instalacji odgromowej.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowsq i
ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Kosztorysie.

Pomiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzonych
roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisywane do
Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestotliwoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub koAcowym odbiorem roboét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany podwykonawcy robot. Wszystkie obmiary robot
zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Wszystkie obmiary robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Ksiegi Obmiarow.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Obmiaru nalezy dokonywa¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzgdzeniami pomiarowymi wg stanu rzeczywistego na budowie, metodami
zalecanymi w Polskich Normach odpowiednich dla danego rodzaju robét.

Obmiar powierzchni nalezy przeprowadzi¢ wg PN-ISO 9836:1997.

llos¢ robot nalezy okresli¢ zgodnie z katalogami naktadéw rzeczowych i kosztorysowymi normami naktadéw
rzeczowych na podstawie obmiaru robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane w czasie obmiaru roboét bedg zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujagcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie przez
caty okres trwania Robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych
zakryciu

przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. OPIS DZ[AI’.AN ZWIAZANYCH Z KONTROLA, BADANIAMI ORAZ ODBIOREM
WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Odbidr robét /w kazdym zakresie/ nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z:
- obowigzujgcymi normami i przepisami,
z zaleceniami zawartymi w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych ,

czesc D
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Roboty Instalacyjne — zeszyt 2 ,Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej” wydane przez Instytut Techniki Budowlanej w Warszawie — rok 2004.

Niezbednymi dokumentami wymaganymi przy czynnos$ciach odbiorowych sa:
- protokoty odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
- karty gwarancyjne
- wymagane certyfikaty techniczne i aprobaty techniczne

8.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong
jakos¢ robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole roboét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgdaé¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych.
W przypadku gdy nie zostatly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazne legalizacje , zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom
norm okreslajgcych procedury badan.

8.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie

obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, mozna stosowac wytyczne krajowe, albo inne
procedury,

zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i

terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

8.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej,
jednak nie pézniej niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, zaaprobowanych przez niego.

8.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Do celow kontroli jakosci i zatwierdzenia Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
badania

materiatow i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie

ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
wykonawce.

8.6. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych, deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
Robdét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte
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wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

8.7. Odbiér ostateczny robé6t budowlanych
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy wykonaniu
poszczegdlnych rodzajow instalacji elektryczne;j.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inwestorowi
zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST.
Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.
Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i terminie badan.
Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na pismie wyniki badan do akceptacji inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci.
Wykonawca dostarczy Inwestorowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.
Odbioru ostatecznego wykonanych robét dokonuje komisja. Dokumentem stwierdzajgcym o przekazaniu
instalacji elektrycznej do eksploataciji jest protokét Badan Odbiorczych Instalacji Elektryczne;.

Wykonawca robot zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje powykonawczg

- protokoty z pomiaréw

- protokot odbioru robot w zakresie wymaganym przez Zaktad Elektroenergetyczny

8.8. Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych roboét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w
Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiaréw.

9. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
+ odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

+ odbiorowi czesciowemu,

* odbiorowi wstepnemu

+ odbiorowi koricowemu.

Kryterium odbioru jest zgodno$¢ wykonanych robét z:

» dokumentacja projektowa

* kosztorysem ofertowym

+ ustaleniami z Inwestorem

+ ustaleniami z Projektantem

» wiedza i sztuka budowlana

* Polskimi Normami dotyczgcymi danego zakresu robot

» wszystkimi innymi obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego dotyczgcymi danego zakresu robdét

9.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét,

ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie poézniej niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robét

zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét
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uzupetniajgcych w warstwie scieralnej lub Robotach wykonhczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

9.2. Odbioér wstepny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakoéci i wartoéci. Catkowite zakoriczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbioru ostatecznego Rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci

Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowe;.

9.3. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest

zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

» Dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami lub powykonawcza oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji Umowy.

* Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

* Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

* Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

» Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan, zgodnie z ST i ew. PZJ.

* Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

+ Opinie technologiczna sporzgdzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw

zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

* Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii

telefonicznej, elektrycznej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzgdzen.

* Instrukcje eksploatacyjne.

* Inne.

W przypadku gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

9.4. Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 9.2. ,0dbiér wstepny Robot".

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem toleranciji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczenhstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszona wartos¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Umownych.

Jakoscé i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

» dokumentacja projektowo-kosztorysowa

* aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

» SIWZ

* umowa z Inwestorem

» obowigzujace polskie przepisy prawne i polskie normy oraz normy zharmonizowane europejskie

11. NORMY | PRZEPISY

11.1. Normy podstawowe
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PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

11.2. Normy zwigzane

Numer normy
PN-HD 308 S2:2007
PN-IEC 364-4-481:1994

PN-EN 12464-1:2004

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-
41:2009

PN-IEC 60364-
4?42:1999

PN-IEC 60364-
4?43:1999

PN-IEC 60364-4-
442:1999

PN-IEC 60364-4-
443:1999

PN-IEC 60364-4-
444:2001

PN-IEC 60364-4-
473:1999

PN-IEC 60364-4-
482:1999

PN-IEC 60364-5-
51:2000

PN-IEC 60364-5-
52:2002

PN-IEC 60364-5-

Tytut normy(zakres powotania)
Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych - Wybor srodkdéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt. 481.3.1.1)

Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy
we wnetrzach

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogoélnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed prgdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przej$ciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed przepigeciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
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523:2001

PN-IEC 60364-5-
53:2000

PN-IEC 60364-5-
534:2003

PN-HD 60364-5-
559:2010

PN-HD 60364-6:2008

PN-HD 60364-5-
54:2010

PN-N-01256-02:1992

PN-E-05010:1991
PN-E-08501:1988

PN-IEC 60364-4-
444:2001

PN-IEC 60364-4-
45:1999

PN-IEC 60364-4-
473:1999

PN-IEC 60364-4-
482:1999

PN-IEC 60364-5-
51:2000

PN-IEC 60364-5-
52:2002

PN-IEC 60364-5-
523:2001

PN-IEC 60364-5-
53:2000

PN-IEC 60364-5-
534:2003

PN-IEC 60364-5-
537:1999

PN-HD 60364-5-
54:2010

wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja
Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona
przed zaktéceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow
budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pragdem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od
wptywdéw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos$é prgdowa dtugotrwata
przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody
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potgczen ochronnych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 6: Sprawdzanie

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne aspekty
instalacji i urzgdzen

Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne
Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczehstwa

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne
Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:2009 |Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w

obiektach

11.3. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych , cze$¢ D : Roboty Instalacyjne — zeszyt 2

.Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” wydane przez Instytut
Techniki Budowlanej w Warszawie — rok 2004.
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