SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJACHNICZNA
WYKONANIA | OBIRU ROBOT

ROBOTY W ZAKRESIE OCHRONY ODGROMOWEJ
Kod CPV 45310000-3



1. WSTEP

1.1. Nazwa zamowienia przez zamaggago

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét w zakresie ochrony odgoore;.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej \SsTwymagania dotyczce wykonania i
odbioru robot zwgzanych z uktadaniem i moriam elementdw instalacji odgromowej i
uziemienia w obiektach kubaturowych oraz obiekiagtiownictwa igynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna szczeg6towa (SST), stosayako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w pkt. 1.2.

Projektant sporgdzapcy dokumentaej projektows i odpowiednie szczegotowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanychvenaprowadzéa do niniejszej
standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnieniaustislenia, odpowiednie dla przewidzianych
projektem robdt, uwzgtniajgce wymagania Zamawigego oraz konkretne warunki realizaciji
robot, niezbdne do uzyskania wymaganego standardu isgkgch robot.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpmie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczedia,ktorych istnieje pewrio, ze
podstawowe wymaganiaty spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wyaiyah z
dodwiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki bietoey.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t ebjch ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecngj (ST) dotycz zasad wykonywania i
odbioru robot zwgzanych z:

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziernie

- montaem osprztu i urzdzer piorunochronnych,

wraz z przygotowaniem podia i robotami towarzyszymi, dla obiektéw kubaturowych oraz
obiektow budownictwa ikynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czyriegbomapcych na celu
wykonanie robét zwizanych z:

- kompletacj wszystkich materiatow potrzebnych do wykonaniagroah wyej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celeygotowania podiza (w
szczegOlnéci roboty murarskieslusarsko-spawalnicze a taktzw. ,polepszania gruntu” i
pogmzania elementow uzienidtp.),

- utazeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscadigym z dokumentagj
technicza,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentachniczin wszystkich elementow
wskazanych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych prob i iadieaz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji odgromowej, uzesma lub pojczen
wyrownawczych.

1.5. Okrdlenia podstawowe, definicje

Czei¢ dostpna — przewodgca czé¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasjgu reki ze stanowiska dogbnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przsicej
sprawngci fizycznej mae st znalez¢ bez korzystania zeéodkow pomocniczych np. drabiny,



stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracyjest pod nagiciem, jednak mee sk pod nim
znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamrm@agomiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystpkuktadu pracy uegdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. )

Miejsce wydzielone — zamykana przesfragb miejsce eksploatacji instalacji lub gizer, do
ktérego dosip posiadaj jedynie osoby upoveaione.

Napiecie dotykowe UdArodtowe przy dotyku) — nagiie pojawiajce st przy zwarciu
doziemnym pongidzy przewodzca czscia, ktéra mae by (nie jest) dotknita przez cztowieka
a miejscem na ziemi, na ktérym znajgaj stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu unidimeenia dotknicia elementoéw w g&ci
dostpnej, na ktorych mae sk pojawic niebezpieczne naggie np. na pancerzu metalowym
kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérymygruziemienia nie powoduje zauizdne;

réznicy potencjatdow pongdzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiapy — przewodnikdczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemia lub izolowany od ziemi i wody,§jesie¢ w tym srodowisku znajduje. neutralny uziemiany
poprzez opdr indukcyjny (reaktancje kompensagktadows pojemndciows jednofazowego
pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie — zespérodkdw i uradzen stuzacych pohczeniu przewodicej czsci z

ziemia poprzez odpowiedpinstalacg.

Moze wystpowa jako uziemienie:

— ochronne (nie natgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub— robocze (nalece do obwodu elektrycznego, zapewstaj normalna prace).

Uziemienie robocze mmma wykona jako bezpérednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie tma jego stosowaw obwodzie wtérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardsa&iago napjicia bezpiecznego SELV {pd
przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hzagstaty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betamiedpowiednio diej powierzchni styku
w celu zapewnienia dobrego potenia elektrycznego.

Moze wystpowa jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, aywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

- sterujcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozkiaaliencjatow).

Jako podstawprzyjmuje s¢ wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w prakabraku
mozliwosci lub nieoptacalngci ich zastosowania, wykonujessiziomy sztuczne.

Materialy stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gmo oraz pokryta miedzigalwanicznie lub platerowana

- Miedz gota a tate pokryta cyg lub ocynkowana

Zwody — gOrna czg urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechvaytiyawderzenia
pioruna. Jako zwody, ze wzglbw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normykaevyystuje
si¢ metalowe lulzelbetowe elementy dachu (szczegodlnie te, ktéreajgypbnad dach).
Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne — zewtrzne lub wewgtrzne metalowe pokrycia i konstrukcjesne
dachéw, a ich zastosowanie dotyczy wszystkich riddzachrony obiektow (podstawowej,
obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementiaehu jako zwody naturalne jest diave
jesli spetnione g dodatkowe warunki:

1. grubd¢ blachy elementu musi byieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 dien
aluminium



2. krople metalu wytopione przez piorun nie mpogzedosté sic do wretrza budynku,

- Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku brakuliwosci zastosowania elementéw
dachu jako zwody naturalne, ze walh na konstrukcje dachu lub konieczaicspetnienia
warunkéw dodatkowych. Zwody montowane bezpdnio na obiekcie okéta sk jako
nieizolowane, natomiast montowane obok lub nadkbbie nazywa siizolowanym. Rozrénia
si¢ zwody poziome (niskie, podwszone i wysokie) i pionowe. Ochrgndgromowy z
zastosowaniem zwodéw poziomych niskich lub pozszpnych nazwano ochrpilatkows,
natomiast z zastosowaniem zwodow pionowych lubgoych wysokich nazwano ochrpn
strefony. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wystkoontau zwoddw, aby caty
chroniony obiekt znalaztsw strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwad i jegioochronny).
Przygotowanie podi@a — zespot czynrgoi wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub
elementow instalacji uziemienia, mey na celu zapewnienie rawosci utozenia instalacji
zgodnie z dokumentagjZalicza s¢ tu nasgpujace grupy czynnsei:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych epizelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkow w podta, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podio lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- monta uchwytéw i zaciskéw drutu, ¢y, bednarki a tate elementow, ktore mapyc
chronione np. egci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczyaomasztow itp.

Ochrona wewetrzna — zespoét dziaka urzadzen zapewniajcy bezpieczestwo i ochrog przed
skutkami wytadowa piorunowych, ludziom znajdagym st w budynku. Realizowana jest
poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkichadzen i elementow metalowych,
zachowanie odpowiednich ogbw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowychdkdw
ochrony.

1.6. Ogolne wymagania dotygze robot

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jékach wykonania oraz za zgoditoz
dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Insppektnadzoru.
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPVQEIDO-7,
pkt. 1.5.

1.7. Dokumentacja rob6t mouatavych

Dokumentagj robét montaowych elementow instalacji elektrycznej stangiwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wyn#@im z rozporzdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczeg@gw zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonaniadbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-aytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 znian U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rofedigatoryjne w przypadku zamowie
publicznych), spordzone zgodnie z rozpaidzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004
r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumngnprojektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlangehz programu funkcjonalnazytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. 2085 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozpdezeniem Ministra Infrastruktury z dnia
26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, @ant rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawieragego dane dotygze bezpieczaestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdiejszymi zmianami),



- dokumentywiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lulbgowego
zastosowaniaaytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16kma 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, ®g&1), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentéw dotyee stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw agciowych, kaxcowych oraz robét zanikggych i ulegajcych
zakryciu z zajczonymi protokotami z badakontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 31gkistawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2@l&¥niejszymi zmianami).

Montaz elementOw instalacji elektrycznej nayjewykonywa na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji techniczmgkonania i odbioru robét mortawych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8. Nazwy i kody:

Grupy robdt, klasy robét lub kategorie rob6t

453110000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycim
45311100-1 - Roboty w zakresie przewodow instaklejktrycznej
45314300-4 - Ktadzenie kabli

45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy whasne produktéw i materiatdw prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i atemia wiagciwosci i wymogow technicznych zatonych

w dokumentacji technicznej dla projektowanych rogah.

Dopuszcza gizamieszczenie rozgaan W oparciu o produkty (wyroby) innych producentoadp
warunkiem:

- spetniania tych samych wwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozaan na pémie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0g6lne wymagania dotygze wiaciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000k, 2

Do wykonania i montau instalacji, urgdzen elektrycznych i odbiornikbw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych natg stosowd przewody, kable, ospgzoraz aparatgri urzadzenia
elektryczne posiadgge dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznajengioby, dla ktérych producent lub jego
upowaniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodsa z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug gkreego
systemu oceny zgod#ém,

- wydat deklaracje zgodsa z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmomiane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przezkjinarodowy Komisje Elektrotechniczna
(IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, norkmgjowe opracowane z uwzginieniem
przepisow bezpiecastwa Midzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotycych Zatwierdzenia
Sprztu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowtar zgodnie z obowzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaragj zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wywrob
umieszczonego w okinym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieasena,



- wydat gwiadczenieze zapewniono zgoddéwyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanymgywidualry dokumentagy

projektows, sporadzory przez projektanta obiektu lub z nim uzgodmnion

Zastosowanie innych wyrobow, wgj nie wymienionych, jest nitiwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowanizdavimictwie i uwzgtdnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotygzym montau urzdzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i moatiarozdzielnic powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, apachaechnicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca st, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochrongramowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycanyPN-86/E-05003.01.

Jako materiaty przewodee mana stosowastal ocynkowas, cynk, mied i aluminium. Przy
uktadaniu zwodéw naky zachowywa minimalne odlegtéci od powierzchni dachu; dla
zwoddw poziomych niskich nie mniejn2 cm, dla zwodow poziomych podgzonych nie
mniej nz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetnia

warunek, aby diug@ boku tli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowe],

- 15 m dla obiektéw zagtonych paarem i

- 10 m dla obiektéw zagtonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwodow pionowych i poayeh wysokich nie powinny
przekracz&

- zewretrzne 45° i wewstrzne 60° dla ochrony podstawowej i obiektow zagrych
pozarem, oraz

- zewretrzne 30° i wewntrzne 45° dla obiektéw zagronych wybuchem mieszanin par
i/lub pytdw z powietrzem (wyjtek stanowd obiekty o wysokéci do 10 m posiadage niepalne
dachy — wtedy stosujemy parametry podstawowe).

Wszelkie wytyczne, w tym obliczenia i sposoby rogsziczenia zwodow, dla ochrony obiektow
zagraonych paarem lub wybuchem zawiegaPN-89/E-05003.03 ,,Ochrona obostrzona” i PN-
92/E-05003.04 ,Ochrona specjalna”.

2.2.2. Ospret urzagdzen piorunochronnych
Wsporniki do uchwytéw b&rubowych

- do zatapiania w betonie

- do mocowania nazerdzi zelbetowej

- do przykecania (pionowy i poziomy)
- do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw b&rubowych

- do przyspawania do przewodu gigego
- do mocowania naggiorze

- do kotwienia (pionowy i poziomy)
Zaciski

- do przykecania przewodow nagranych
- dwuprzelotowe do przewodu aktego
Ztaczki



Zaciski probiercze -gkza przewody odprowadaag z przewodami uziemigjymi oraz

utatwiajg dokonywanie pomiarow rezystancji instalacji lupgkementéw. Nalgy je wykona dla
instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowymudalmmem dodatkowym, wykonanym dla
zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a me¢oa takiej wysok&ci i w miejscu, aby
posiadaty tatwy dogp z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranow kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najcegciej wykorzystuje si zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury
utozone pod ziemia. Optymalnym rozyganiem jest utkenie w dolnej cgsci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z cxymakiej tamy lub pgta stalowego.
Uziom otokowy 4czy sk ze zbrojeniem fundamentowym w ogfsdch

do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane,§jerezystancja uziomu naturalnego jest zbytalua odlegtéc do
sasiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Razgs uziomu dodatkowego musicby
mniejsza od dwukrotnej walci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomgadna z
wymaganiami zawartymi w poszczegolnych arkuszaecmgo

Sztuczne — montowane sjerezystancja uziomu naturalnego jest zbytaluwtedy przy jego
uktadaniu naley uwzgkdni¢c nastpujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadana gebokasci nie mniejszej i 0,6 m,

3. Unika uktadania pod warstwa nie przepuszgeajwody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny byi¢ksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno &yddalone co najmniej 0 1,5 m od wep do budynku,
przeg¢ dla pieszych oraz metalowych ogrofize

6. Najwyzsza cz& uziomu pionowego powinna znajdoévsic co najmniej na gbokasci
0,5 m przy dtugéci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna diug@ pojedynczego uziomu sztucznego powinné foyiejsza ni 35 m

dla gruntéw o rezystywrigi < 500Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywsm > 500Qm.

2.2.4. Wewstrzny osprzt ochronny

Polczenia wyrownawcze — najwaiejszym elementem jest szyna wyrOwnawcza, do ktore
dofaczone g wszelkie uradzenia i instalacje metalowe. Elemerggzhce urzdzenia i instalacje
Z szyna przedstawia Specyfikacja techniczna wykianasdbioru robét budowlanych
(standardowa) ,,Roboty w zakresie instalacji eleénych (wewgtrznych)” (Kod CPV
45311100-1) Oznaczenie kodu wedtug Wspolnego SkavAamowié (CPV).

Polczenia wyrbwnawcze ochronnikowe — odgromniki zawa@piskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstpy izolacyjne — uktadanie instalacji piorunochropnweodpowiedniej odlegkxi od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepi¢ — stanowd ochrore urzadzen koncowych aparatéw i instalaciji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi pragami i/lub przeznaczone do
wyréwnywania potencjatow. Istnieje rawvos¢é ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewetrznej lub wybranych elementow.

2.2.5. Specyfikacja materiatowa
Specyfikacja materiatdw zgodnie z zestawieniem natav.



2.3. Warunki przyjcia na budow materiatéw do robét montawych

Wyroby do robét monteowych mog by¢ przyjete na budow, jesli spetniap nastpujace
warunki:

- g zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyadam w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST,

- g wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniag wymagane wiciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
- producent dostarczyt dokumenrityiadczce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego

zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie praygahych prefabrykatow réwniekarty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowaniaobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot mantgich i prefabrykaciji — wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budevpowinno by potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania wyrobow do montanstalacji odgromowej

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powilyy przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukgjproducenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegolngéci kable i przewody naky przechowywé na kgbnach (oznaczenie ,B”) lub w
kragzkach (oznaczenie ,K”), kice przewoddw producent zabezpiecza przed przedasiem s
wilgoci do wewntrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwieniatka@inparametrow
(ciagtosc zyt, przekroj).

Pozostaly sprt, osprzt wraz z osprgiem pomocniczym naky przechowywa w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowycltz8golnie nakey chront przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyraipakowanych powinno Bysuche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotygz sprztu podano w ST ,Wymagania ogolne”

Prace ména wykonywé przy pomocy wszelkiego stz zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST ,Wymagania ogoélne”

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budonalezy zachowa ostraznos¢ aby nie uszkodzimateriatéw do
montau. Minimalne temperatury wykonywania transportu agm dla kebnow: — 15°C i — 5°C
dla krzkéw, ze wzgtdu na maliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowé dodatkowe opakowania w przypadkuaiiwosci uszkodzé transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,\Atyamia ogoine”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgdidnie z dokumentagcjechniczg i
umowg oraz za jak& zastosowanych materiatow i jakowvykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST podeceniami
inspektora nadzoru.



5.2. Monta instalacji piorunochronnej i uzienfie

Zakres robot obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montavej,

- zlazenie na miejscu monta wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowaniegdizebiegu instalacji i miejsc
montau osprztu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudoyviajak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem, wyprawki pokrycia dad&ugeje bruzd w podtau, przekucigcian i
stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykaypatow instalacyjnych, wykonanie
slepych otworéw poprzez podkucie we gee albo kuciegczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordéw ¥cianach, podtzach, lub sufitach

- osadzenie kotkow plastikowych oraz dybtiyb kotwicych lub wspornikow, zaciskow,
zlaczek wraz z zabetonowaniem,

- monta na gotowym podizu elementow ospetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do moata
instalacji odgromowej,

- oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentaajjgktowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:200dady podstawowe i bezpiecstwa
przy wspotdziataniu cztowieka z masaymznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi)pwypadku braku takich wytycznych,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po miantastalacji piorunochronnej i
uziemie jak: zasypanie wykopdéw, zaprawianie bruzd, napr&ian i stropOw po przekuciach i
osadzeniu przepustéw, moatarzykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badagodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/
Az1:2000.

5.3. Instalacja patzer wyrownawczych

Dla uziemienia urgdzen i przewodow, na ktérych nie wygtuje trwale potencjat elektryczny,
wykon& instalacje palczen wyrownawczych. Instalacja sktada i pohczenia
wyroéwnawczego: gtbwnego (gtdwna szyna wyréwnawcaagjscowego (dodatkowego — dla
czesci przewodzcych, jednoczaie dos¢gpnych) i nieuziemionego. Elementem wyrowgoym
potencjaly jest przewod wyréwnawczy.

Wykona polgczenia wyrdwnawcze gtdwne i miejscoveedzce przewody ochronne zgziami
przewodzacymi innych instalacji.

Polczenia wyrownawcze gtdwne wykohaa najniszej kondygnacji budynku tj. na parterze.
Do gtéwnej szyny uziemiagej podhczye rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzag je do wspdlnego punktu.

W przypadku nieminosci dokonania paiczenia bezpaedniego, pomidzy elementami
metalowymi, naley stosowa iskierniki.

Dla instalacji paiczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasieych zewgtrzne obwody
oswietleniowe naley stosowdé odgromniki zaworowe porailzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot podano w ST ,Wymagania ogolne”

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres pomaoiaych bada rozdzielnic zawarty jest w PN-EN
60439-1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000



6.3. Ponadto naty wykon& sprawdzenia odbiorcze sklagieg s¢ z ogkdzin czsciowych i
koncowych polegajcych na kontroli:

- zgodnéci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze starfaktycznym,

- zgodndci polgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementéw instalacji oraz sideampletndgci dokumentacji dotyccej
zastosowanych materiatow

- sprawdzenie ggtosci wszelkich przewodnikdéw wyspujacych w danej instalacji

- poprawnéci wykonania i zabezpieczenia pcten srubowych instalacji
piorunochronnych i uziemig potwierdzonych protokotem przez wykonawuontau,

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementagodnie z zasadami przeprowadzania
bada.

Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje przy pgdzie przemiennym np. metoda techniczna
przy wyciu woltomierza, ktérego wewitrzna impedancja musi wynésininimum 200Q/V (dla
zasilania z sieci), orazddto prgdu powinno by izolowane od sieci elektroenergetycznej np.
przez transformator dwuuzwojeniowy.

Po wykonaniu ogidzin naley sporadzi¢ protokoéty z przeprowadzonych badzgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam

Wszystkie materiaty, ugzizenia i aparaty nie spetniag wymagéa podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostaiwdrzucone. J materiaty nie spetniace wymaga zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Insgektmzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru seauzna wad: za niemajca
zasadniczego wptywu na jadfunkcjonowania instalacji i ustélzakres i wielké¢ potracen za
obnizong jakasé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano wW8jmagania ogdlne”

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru rotmsttazowych i prefabrykacii
Obmiaru robét dokonuje i natury (wykonanej roboty) przyjmyg jednostki miary
odpowiadajce zawartym w dokumentaciji i tak:

- dla osprztu montaowego dla instalacji piorunochronnej i uziomow: skpl., m,
- dla zwodow i uzioméw: m,

- dla elementow instalacji piorunochronnej i uziamd&zt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczegotowej dlantazu i prefabrykacji rozdzielnic,
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowiani@na ustak inne szczegotowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnéci mazna przypé zasady podane w katalogach zawimagh jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,Wyen&gogodlne” 8.2. Warunki odbioru
instalacji i uradzen zasilajcych

8.2.1. Odbiér midzyoperacyjny
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Odbiér medzyoperacyjny przeprowadzany jest po zalaeniu danego etapu robdét mwajch
wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogpodlegg m.in.:

- przygotowanie podi@ do montau instalacji piorunochronnej i uziomow,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowasst yvykonaniem robot przez inne
brarze lub odwrotnie, gdy prace innych bzamymagaj zakaiczenia roboét instalacji
piorunochronnej i uzioméw np. zasypanie fundamentdaz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr cgsciowy

Nalezy przeprowadzi badanie pomontawe czsciowe robot zanikagych oraz elementow
urzadzen, ktére ukgajg zakryciu (np. uziom otokowy, pogjfanie uziomu pgtowego),
uniemaliwiajac ocer prawidtowdaci ich wykonania lub utatwiag przyszty odbiér kacowy.
Podczas odbioru nalg sprawdzt prawidtowad¢ montau oraz zgodn& z obowgzujacymi
przepisami i projektem: wydzielonychktp lub elementéw instalacji piorunochronnej i uziow.

8.2.3. Odbidr kacowy

Badania pomontawe jako techniczne sprawdzenie jétiovykonanych robot naky
przeprowadz po zakaczeniu robot elektrycznych przed przekazaniegtkownikowi catGci
instalacji elektrycznej waytkowanie.

Odbior kaicowy stanowi ostateczna ogerzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
zakresu (iléci), jakasci i zgodndci z dokumentagj projektowy.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez wvaajprego, na podstawie przedamych
dokumentow, wynikoéw badaoraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czasdejatania powinna okiea¢ umowa.
Wykonawca rob6t obowkany jest przediy¢ komisji nasg¢pujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianaokiothanymi w toku wykonywania
robot,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmiangmnowadzonymi w trakcie
wykonywania robot,

- dokumentyswiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastwsawytych
materiatow i wyrobow budowlanych,

- protokoty odbioréw cgciowych,

- karty techniczne wyrobéw lub instrukcje produéentdotyczce zastosowanych
materiatow.

W toku odbioru komisja obowzana jest zapoztaic z przedtagonymi dokumentami,
przeprowadz badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. @iBiejszej ST, porowrigje z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowepesyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowej powinny bpdebrane, jeeli wszystkie wyniki bada sy
pozytywne, a dostarczone przez wykonawokumenty § kompletne i prawidtowe pod
wzgledem merytorycznym.

Jezeli chociaby jeden wynik badabyt negatywny roboty instalacji odgromowej nie pomy
by¢ odebrane. W takim przypadku natevybrat jedno z nagpujacych rozwyzan:

- jezeli to mazliwe nalezy ustalt zakres prac korygagych, usuné niezgodnéci instalacji
z wymaganiami okigonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacjctenicznej i
przedstawd je ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymaganie zagraaja bezpieczaéstwu wytkownika i trwatdgci
instalacji zamawiacy maze wyrazé zgod na dokonanie odbioru koowego z jednoczesnym
obnizeniem wartéci wynagrodzenia w stosunku do ustalenownych,
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- w przypadku, gdy niegsnozliwe podane wyej rozwizania wykonawca zobogaany

jest do usunicia wadliwie wykonanych robot, wykoéage ponownie i powtornie zgtasdo
odbioru.

W przypadku niekompletrdoi dokumentow odbior mi@ by dokonany po ich uzupetnieniu.
Parametry badaoraz sposéb przeprowadzenia bhagaokreslone w normach PN-IEC 61024-1-
2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/2000.

Wyniki bada trzeba zamigi¢ w protokole odbioru kacowego instalacji odgromowej,
urzadzenia piorunochronnego oraz gltdy¢ metryke, zawieragca dane o obiekcie budowlanym i
opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotye podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagagjolne”
9.2. Zasady rozliczenia i ptatém

Rozliczenie rob6t montawych instalacji odgromowych me by dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robot i icmkowym odbiorze lub etapami oklenymi w umowie,
po dokonaniu odbioréw egciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pagizy zamawiacym a wykonawca nagiuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstaw rozliczenia oraz ptatrici wykonanego i odebranego zakresu robét stanowtiogéa
tych robot obliczona na

podstawie:

- okr&lonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jeckmsych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamaw@ggo lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za otomy zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robot instalacji odgrauych lub kwoty ryczattowe obejmage
roboty ww. uwzgtdniaj:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatévz;dzi i sprztu,

- obstug sprz:tu nie posiadacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkictztawa przestawnych umaiwiajacych
wykonanie robot na wysokoi do 4 m (jéli taka konieczn&t wystpuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkogaesstatych w czasie robaét,

- uporzdkowanie miejsca wykonywania robaot,

- usuniecie pozostato, resztek i odpaddw,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych gje s réwniez koszty montau, demontau i pracy rusztowa
niezlednych do wykonania robot na wysgkodo 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-EN 50164-1:2002 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).¢8& 1. Wymagania stawiane elementom
pofaczeniowym.

PN-EN 50164-2:2003 (U)

Elementy urzdzenia piorunochronnego (LPS).&& 2. Wymagania dotygze przewodow i
uziomow.

PN-IEC 60364-1:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia bezpieasava.
Ochrona przeciwpotniowa.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @adbmonta wyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ch dla zapewnienia bezpieasava.
Odigczanie izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och dla zapewnienia bezpieasava.
Stosowanigrodkow ochrony dla zapewnienia bezpiatstera. Postanowienia ogélrgrodki
ochrony przed poegniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och dla zapewnienia bezpieasava.
Ochrona przed przegiami. Ochrona instalacji niskiego nagie przed przégiowymi
przepeciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego nagicia.

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och dla zapewnienia bezpieasava.
Ochrona przed przegiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lulyézeniowymi.
PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @dbmonta wyposaenia elektrycznego.
Instalacje bezpiecastwa.

PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @adbmonta wyposaenia elektrycznego.
Uktady uziemiagce i pohczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych a$pizanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-IEC 60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgania dotyczce specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powieraami przewodzcymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vdgamia dotycge specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Wymagania dotygze uziemié instalacji uradzen przetwarzania danych.
PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieagtva przy wspotdziataniu cztowieka z masgyoznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodgavwami albo cyframi.
PN-IEC-61024-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasadyragol

PN-IEC-61024-1-1:2001

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. ZasadyragdNybor poziomow ochrony dla
urzadzea piorunochronnych.

PN-IEC 61024-1:2001/ Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasadyragol

PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. ZasadyregdNybor poziomow ochrony dla
urzadzen piorunochronnych.
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PN-IEC-61024-1-2:2002

Ochrona odgromowa obiektow budowlanyche&zl-2: Zasady ogodlne. Przewodnik B.
Projektowanie, mongga konserwacja i sprawdzanie gdzenr piorunochronnych.
PN-IEC-61312-1:2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagagiree.

PN-89/E-05003.03

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t butimo-montaowych (tom V)
Arkady, Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot butdmych ITB czs¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 1. Instalacje elektryczneorpnochronne w budynkach mieszkalnych.
Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t badmych ITB cz$¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczneorpnochronne w budynkaclhiyteczndci
publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rdiédowlanych. Wymagania ogdlne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie 1l, OWEOB Promocja 020.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rdimdédowlanych (standardowa) ,Roboty
w zakresie instalacji elektrycznych (wegtrznych)" Kod CPV 45311100-1. Wydanie I,
OWEOB Promocja — 2005 r.

- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2. Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach lwdaych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane {(IDz 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z
pézn. zmianami).

10.2.3. Rozpormlzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004vrsprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyijkéechnicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalnoytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.200%/rsprawie dziennika
budowy, montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszardawieragcego dane
dotyczce bezpieczsstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 981poz. 953 z p6zn.
zmianami).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn@02 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaiakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004vrsprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanychlammania CE (Dz. U. Nr 195,
poz. 2011).
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