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1. WSTEP
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjami sg wymagania dotyczgce zbrojenia betonu w konstrukcjach
zelbetowych wykonywanych na mokro przy wymianie stropu w lokalu mieszkalnym nr 4 w budynku
przy ul. Nowej 3 w Katowicach.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (STWIOR), jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia
(SIWZ) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.3

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie betonu, zapraw wyréwnawczych w elementach konstrukcyjnych oraz podktadow
betonowych dla elementéw betonowych i zelbetowych i sprezonych

Zakres robét obejmuje réwniez:
e Montaz siatek profilowych do przerw roboczych np. Recostal
e Zakotwienia marek i innych elementéw do zabetonowania

2. MATERIALY
2.1 Drewno (deskowania systemowe)

¢ Deskowania systemowe posiadajgce odpowiednie atesty i Swiadectwa dopuszczenia.

e Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom
PN-67/D-95017

e Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiadaé wymaganiom PN-631S-06251
i PN75/D-96000

2.1 Beton

Wykonawca zapewni regularne dostawy betonu z wytwérni. Dla betondéw architektonicznych
(opaska wokdt budynku) szczegdtowe wymagania okre$la projekt wykonawczy architektoniczny.

2.2 Dodatki i domieszki do betonéw

Wykonawca, tam gdzie jest to konieczne, dostarczy na budowe beton towarowy z dodatkami i
domieszkami, po uprzednim uzyskaniu zgody Inzyniera. Inzynier zaopiniuje pozytywnie w razie
potrzeby nastepujgce rodzaje dodatkéw i domieszek:

e pyt krzemionkowy,

¢ plastyfikatory i uptynniacze,

e dodatki przyspieszajgce wigzanie betonu i zwiekszajgce jego mrozoodpornosé we wczesnym
stadium

e dodatki zmniejszajgce wodoprzepuszczalnosc.

2.3 Marki betonéw

. »chudy beton”(beton podktadowy C12/15)
. beton C30/37 (B37)

Dla wszustkich elementéw zaktada sie klase wodoszczelnosci W8 oraz mrozoodpornosci F75
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w specyfikacji ,wymagania ogolne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji robét powinien byé zgodny z ustaleniami WO, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

3.1 Roboty betonowe i zelbetowe

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét betonowych i zelbetowych powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od poétciektej do
gestoplastycznej

— wibratory pogrgzalne
— zacieraczka do betonu

— agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze Swiezo
utozonej mieszanki betonowej

— deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cze$ciowym uzyciem materiatow
drewnopochodnych takim, jak ptyty twarde, stemple, taczniki stalowe itp.

— deskowania z tarcz sredniowymiarowych dostosowanych do przestawiania recznego, z ramami
drewnianymi z krawedziakow

ciesielnia polowa do przygotowania i uzupetniania deskowan i stemplowan.

maszyny do obrdbki stali zbrojeniowej: prosciarka, nozyce mechaniczne, gietarka mechaniczna.

— prasy do sprezania elementéw kablobetonowych

4. TRANSPORT

4.1 Mieszanka betonowa

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas
transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15*C,
e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,
e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

4.1.1 Ogdlne zasady transportu.

Srodki transportu mieszanki betonowej nie powinny powodowag:

e naruszenia jednorodnos$ci mieszania (segregacja sktadnikow),

e zmian w sktadzie mieszanki w stosunku do stanu poczagtkowego wskutek dostawania sie do niej
opadéw atmosferycznych, ubytku zaczynu cementowego lub zaprawy, ubytku wody na skutek
wysychania pod wptywem wiatru lub promieni stonecznych itp.,

e zanieczyszczenia,

e zmiany temperatury przekraczajgcej granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

e Czas trwania transportu, dobdr srodkéw i organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do
miejsca ukfadania mieszanke betonowg o takim stopniu ciektosci, jaki zostat przyjety przy ustalaniu
sktadu betonu i dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

e Dopuszczalne odchylenie Nr konsystencji mieszanki betonowej badanej po transporcie w chwili
jej utozenia, w stosunku do zatozonej recepturg, moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka
opadowego. W czasie transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zachowane wymagania:
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e mieszanka powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia w zasadzie bez przetadunku; w razie
koniecznosci przetadunku liczba przetadowan powinna by¢ mozliwie najmniejsza,

e pojemniki uzyte do przewozenia mieszanki powinny zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich
oproznienia oraz by¢ tatwe do oczyszczenia i przeptukania,

e przewozenie mieszanki w pudtach samochodéw ciezarowych jest niedopuszczalne.

4.1.2 Transport za pomoca urzadzen samochodowych

Transport mieszanki betonowej w pojemnikach samochodowych (gruszkach) mieszajgcych jg w
czasie jazdy powinien by¢ tak zorganizowany, aby wytadunek mieszanki nastepowat bezposrednio
nad miejscem jej utozenia lub - jezeli jest to niemozliwe - w poblizu betonowanej konstrukcji lub jej
elementu.

4.1.3 Transport za pomoca pomp i urzadzen pneumatycznych

Transport za pomocg pomp lub urzadzen pneumatycznych mozna stosowaé przy odlegtosci do 300
m lub przy wysokosci do 35 m, przy duzych iloSciach mieszanki betonowej i zapewnionej odlegtosci
betonowania.

Trasy przewodow do transportu mieszanki betonowej powinny mie¢ w planie i w profilu pionowym
mozliwie najmniejszg liczbe zataman Ztgcza przewodow powinny by¢ szczelne.

Przekréj przewoddéw powinien byé dobrany do uziemienia kruszywa uzytego do przygotowania
mieszanki betonowe;.

Przed przystgpieniem do ttoczenia mieszanki betonowej urzgdzenie transportujgce powinno byc
zbadane na cisnienie hydrauliczne. Ustalone skfady i ciekto$¢ mieszanki betonowej powinny by¢
sprawdzona i skorygowana na podstawie probnych przepompowan.

Bezposrednio przed przystgpieniem do transportu mieszanki betonowej nalezy zwilzy¢ wewnetrzng
powierzchnie przewodow i przetoczy¢ przez nie zaprawe cementowo-wapienng W przypadku
koniecznosci przerwy w pompowaniu mieszaniu betonowej trwajgcej dtuzej niz 1/2 godz. przewdd
do moczenia powinien by¢ oprézniony i oczyszczony lub przeptukany. Po zakonczeniu ttoczenia
przewody powinny by¢ niezwlocznie oczyszczone z resztek mieszanki betonowej przez
przeptukanie wodg pod ci$nieniem lub w inny réwnorzedny sposéb. Transport mieszanki betonowej,
niezaleznie od spetnienia wymagan podanych wyzej, powinien by¢ dokonywany w sposéb okreslony
w instrukcji producenta danego urzadzenia.

4.1.4 Zalecana odlegtosc przewozu

Przy transporcie mieszanki betonowej w zalezno$ci od rodzajéw $rodkéw transportowych zaleca sie
przyjmowac nastepujgce odlegtosci:

e do 15 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o temperaturze normalnej i
konsystencji od wilgotnej do pétciektej, pod warunkiem ze transport odbywa sie po drogach i dobrze
utrzymanej nawierzchni,

e do 12 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej w specjalnych wywrotkach,

e do 5-8 km. - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i
gestoplastycznej urzgdzeniami przystosowanymi do mieszania w czasie transportu,

e do 4-5 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i
gestoplastycznej bez mieszania w czasie transportu,

e do 2-3 km - w przypadku transportu mieszanki betonowej o konsystencji potcieklej bez
mieszania w czasie transportu. W przypadku transportowania mieszanki mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), czas transportu nie powinien by¢ diuzszy niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C,

e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C.

Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nieodpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze obejmujg geodezyjne wytyczenie podstawowych elementéw konstrukciji
zelbetowych. Co do podstawowych parametréw takich jak sprzet, metody wykonywania i odbioru
robot, dopuszczalne odchytki, znajdujg sie w Specyfikacji ST-K.03
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5.2 Dostawa mieszanki betonowej na plac budowy

Dostawa mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac sie tylko zgodnie z planem
betonowania i harmonogramem dostaw, zawsze w obecnosci Inzyniera Kazdy tadunek mieszanki
betonowej bedzie posiadat atest dostawy zawierajacy:

e numer kolejny dostawy danego dnia,

e nazwe wytwodrni betonu,

e numer seryjny atestu,

e date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody,
e numer rejestracyjny samochodu,

e nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

e numer receptury i numer zamowienia,

e rodzajiilos¢ dodatkow i domieszek,

¢ ilos¢ mieszanki betonowej,

o deklaracje zgodno$ci z niniejszg Specyfikacja i normg PN-EN 206.1,
e godzine dostawy betonu na miejsce,

e godzine rozpoczecia roztadunku,

e godzine zakonczenia roztadunku

Najpdzniej do konca nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inzynierowi komplet
atestow z betonowania do zatwierdzenia.

5.3 Wykonanie deskowania

Wykonanie deskowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka,
konstrukcji pod wptywem ciezaru utozonego betonu. Deskowanie powinno w czasie jego
eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczehstwo konstrukcji.

W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN/S-03200. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i
demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny byé tak szczelne, aby
zabezpieczaty przed wyciekaniem zaczynu cementowego z masy betonowej. Mozna stosowac
szalunki metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy uzyte do tych szalunkéw
winny mie¢ grubos¢ zapewniajgca im nieodksztatcalno$¢. Lby Srub i nitdw powinny byé zagtebione.
Klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewniC potgczenie szalunkéw i mozliwosc ich
usuniecia bez zniszczeh betonu. Sruby, prety, Sciggi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w
ten sposob, aby ich cze$é pozostajgca w betonie byla odlegta od zewnetrznej powierzchni, co
najmniej o 25 mm. Otwory po sciggach nalezy wypeni¢ zaprawg cementowg 1:2. Podczas
betonowania z konstrukcji nalezy usuwa¢ wszelkie rozpérki i zastrzaty z drewna lub metalu (te
ostatnie do 25 mm od zewnetrznej powierzchni betonu). Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle
wedtug Rysunkéw, przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Prawidtowos¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.

Whnetrze szalunkéw powinno byé pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie zabarwia
ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykona¢ po zakohczeniu budowy
deskowan, lecz przed utozeniem zbrojenia, ktére w Zadnym przypadku nie powinno ulec
zanieczyszczeniu jakimkolwiek srodkiem. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich
masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4 Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

Przygotowanie do uktadania mieszanki betonowe;j
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ formalnie stwierdzona prawidtowos$é wykonania
wszystkich robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegodlnosci:
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¢ wykonanie deskowania, rusztowan, usztywnien, pomostéw itp.,

e wykonanie zbrojenia,

¢ wykonanie elementdéw stalowych przekrojéw zespolonych

e przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

¢ wykonanie wszystkich robot zanikajgcych, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,

e prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowanie elementéw kotwigcych zbrojenie i
deskowanie formujace kanaty, przepony oraz innych elementéw ustalajgcych potozenie armatury
itd.,

e gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

Deskowanie i zbrojenie powinno by¢ bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze sSmieci,
brudu, ptatkdw rdzy, ze zwrdceniem uwagi na oczyszczenie dolnej czesci stupkéw i Scian.
Powierzchnie okfadzin z betonu przylegajgce do betonu powinny by¢ zwilzone woda bezposrednio
przed betonowaniem. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych
materiatbw powinny byé powleczone $rodkiem uniemozliwiajgcym przywarcie betonu do
deskowania. Jezeli w warunkach uzasadnionych technicznie stosuje sie deskowanie drewniane
jednorazowe, nalezy je zmoczy¢ wodg.

Powierzchnie uprzednio ufozonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementéw wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny byé przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego. Woda pozostata w zagtebieniach betonu powinna byé
usunieta.

5.4.1 Zalecenia ogdlne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdélng starannoscig i zgodnie i zasadami sztuki
budowlanej Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujagcej takie betonowanie.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i gestoplastycznej
nie powinna przekracza¢ 3 m. Stupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie wigkszym niz 80 x
80 cm, bez krzyzujgcego sie zbrojenia, mogg by¢ betonowane od géry z wysokosci nie wiekszej niz
5,0 m. Przy stosowaniu mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej betonowanie stupéw od
gory moze sie odbywac z wysokosci nie przekraczajgcej 3,5 m.

W przypadku uktadania mieszanki betonowej z wigkszych wysokosci od podanych wyzej nalezy
zastosowac rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rekawy) itp. Przy konieczno$ci zastosowania
urzgdzen pochylych nalezy ich wyloty zaopatrzy¢ w urzgdzenia (klapy ruchome) pozwalajgce na
pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej utozenia bez rozwarstwienia. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej z wysokosci wigkszej niz 10 m nalezy stosowa¢ odcinkowe
przewody gietkie zaopatrzone w posrednie i kohcowe urzgdzenie do redukcji predkoéci spadajace;j
mieszanki. Ukfadanie mieszanki betonowej powinno byé wykonywane przy zachowaniu
nastepujgcych warunkéw ogdélnych:

e w czasie betonowania nalezy stale obserwowaé zachowanie sie deskowan i rusztowan, czy nie
nastepuje utrata prawidtowosci ksztattu konstrukcji,

eszybkos$¢ i wysokos¢ wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone
wytrzymatoscig i sztywnoscig deskowania przyjmujgcego parcie $wiezo utozonej mieszanki,

e w okresie upalnej, stonecznej pogody utozona mieszanka powinna by¢ niezwiocznie
zabezpieczona przed nadmierng utratg wody,

e w czasie deszczu uktadana i utozona mieszanka betonowa powinna byé niezwiocznie chroniona
przed wodg opadowa; w przypadku gdy na swiezo utozong mieszanke betonowg spadta nadmierna
ilos¢ wody powodujgca zmiane konsystencji mieszanki, nalezy jg usungg,

e w miejscach, w ktorych skomplikowany ksztatt deskowania formy lub gesto utozone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zageszczanie mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac¢ zageszczanie reczne
za pomocg sztychowania. Przebieg ukfadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien byé
rejestrowany w dzienniku robot, w ktérym powinny by¢ podane:

e data rozpoczecia i zakonczenia betonowania catosci i wazniejszych fragmentéw lub czeéci
budowli,

o wytrzymatos¢ betonu na Sciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,

e daty, sposdb, miejsce i liczba pobranych prébek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
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nastepnie wyniki i terminy badan,
e temperatura zewnetrzna powietrza i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Gdyby betonowanie bytlo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowigzany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w
deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny
bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowg natychmiast
po rozszalowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg w granicach, ktére Inzynier uzna za
dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiérce i odtworzeniu. Wszystkie
wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne tgczniki
stalowe (drut. $ruby, itp. ), ktére spetniaty funkcje stezeh deskowan lub inng i wychodzg z betonu po
rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0 cm (nie mniej niz wartos¢ otuliny) pod
wykonczong powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementowg; Tam
gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byé zastabilizowane w doktadnej pozyciji
przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru
szarego (rurki pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze srodka transportowego powinien
nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania
skfadnikow. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢é uzgodnione i zatwierdzone
przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy
wibratorow. Kolejne betonowania nie moga tworzyé przerw, nieciggtosci ani roznic wizualnych, a
podjecie betonowania moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni
betonu poprzedniego. Inzynier moze. jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci
betonowania ciggtego celem unikniecia przerw. W tym przypadku praca winna by¢é wykonywana na
zmiany robocze i w dni Swigteczne.

5.4.2 Zageszczenie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana za pomocg urzgdzeh mechanicznych.

Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢ rozsegregowaniu a ilos¢ powietrza
w mieszance betonowej po zageszczeniu nie powinna byé wieksza od dopuszczalnej. Reczne
zageszczanie moze byé stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji ciekiej i
potciektej lub, gdy zbrojenie jest zbyt gesto rozstawione i nie pozwala na uzycie wibratorow
pogrgzalnych. Przy stosowaniu wibratoréw pogrgzalnych odlegtos¢ sgsiednich zagtebien wibratora
nie powinna by¢ wieksza niz 1,5-krotny skuteczny promien dziatania wibratora. Grubosé warstwy
zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna byé wieksza od 1,25 dtugosci butawy wibratora
(roboczej jego czedci). Wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 5-10 cm w dolng
warstwe poprzednio utozonej mieszanki. Przy stosowaniu wibratoréw powierzchniowych
ptaszczyzny ich dziatania na kolejnych stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ 10-
20 cm. Grubos¢ zageszczonej warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczaé w
konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwdjnie - 12 cm.
Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratoréw pogragzalnych, predko$é posuwu wibratorow
powierzchniowych, jak i skuteczny promien dziatania obydwu typow wibratoréw powinny byc¢
ustalone doswiadczalnie dla kazdego rodzaju mieszanki betonowej. Zakres i sposdb stosowania
wibratoréw powinny by¢. Ustalone doswiadczalnie w zaleznosci od przekroju konstrukcji, mocy
wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki betonowej itp. Opieranie
wibratorow wszelkich typéw o prety zbrojeniowe jest niedopuszczalne. Wibratory powinny byé
dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowan, przy czym:

e wgtebne nalezy stosowa¢ do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gestoplastycznej;
wibratory wgtebne o duzej mocy (powyzej 1,47 kW) nalezy stosowaé do konstrukcji betonowych i
konstrukcji zelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i 0 najmniejszym wymiarze w jednym
kierunku 0,8 m; wibratory wgtebne matej mocy (ponizej 1,47 kW) nalezy stosowaé do konstrukcji
betonowych oraz zelbetowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach 0.2-0.8 m,

e wibratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ do konstrukcji betonowych lub Zelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podtozy, stropéw, piyt itp.; ptaszczyzny dziatania wibratoréw powierzchniowych na
sgsiednich stanowiskach powinny zachodzi¢ na siebie na odlegto$¢ okoto 20 cm; grubos¢ warstwy
betonu zageszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna by¢ wieksza niz:

- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo. -12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwdjne.
e wibratory pretowe nalezy stosowaé do konstrukcji Zzelbetowych o bardzo gestym zbrojeniu, nie
pozwalajgcym na uzycie wibratoréw wgtebnych.
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Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie ktérej mieszanka betonowa zwigzata na tyle, ze nie
ulega uplastycznieniu pod wplywem dziatania wibratora, jest mozliwe dopiero po osiggnieciu przez
beton wytrzymato$ci co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu powierzchni stwardniatego
betonu. Zageszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urzagdzeniami prézniowymi powinno
by¢ prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urzadzenia i konstrukcji, ze zwrdéceniem
szczegolnej uwagi na zapewnienie:

o dostatecznej sztywnosci ptyt deskowania umozliwiajgcych odcigganie nadmiaru wody z
mieszanki betonowej,

¢ latwosci montazu i rozbiorki deskowania,

e duzej szczelnosci komér podcisnieniowych przylegajgcych do ptyt deskowania odciagajgcych
wode,

e latwosci oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komér podcisnieniowych,

e mozliwosci niwelowania odchytek wymiarowych wynikajgcych z niedoktadnosci potozenia
elementéw i montazu zbrojenia.

Reczne zageszczanie mieszanki betonowej nalezy wykonywaé za pomocg sztychowania kazdej
utozonej warstwy pretami stalowymi w taki sposob, aby kohAce pretéw wchodzity na gtebokos¢ 5-10
cm w warstwe poprzednio utozona, oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem
drewnianym.

5.4.3 Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Uktadanie mieszanki betonowej w stupach i scianach.

Stupy wolno stojgce lub stupy ram powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o
wysokosci nieprzekraczajgcej 5 m przy zageszczaniu mieszanki betonowej wibratorami.

Sciany powinny byé betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokos$ci nieprzekraczajgcej
wysokosci kondygnacji lub 3 m~.

Stupy- o powierzchni przekroju, ponizej 0,16 m? oraz Sciany o grubosci ponizej 15 cm, jak réwniez o
dowolnym przekroju z krzyzujgcym sie zbrojeniem (np. podciagi oparte na stupach) powinny by¢
betonowane odcinkami o wysokosci nie wiekszej niz 2 m przy jednoczesnym prawidtowym
zageszczaniu mieszanki betonowej za pomocg wibratoréw wgtebnych i przyczepnych albo recznie
przez sztychowanie.

Betonowanie konstrukcji ramowych powinno by¢ dokonywane bez przerw. W przypadku
koniecznosci wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania
konstrukcji powinno byé przyjete zgodnie z wymaganiami w p. 5.6

Dolna czeé¢ stupa lub Sciany powinna byé wypetniona na wysoko$¢ 15 cm mieszankg betonowg
przeznaczong do betonowania po uprzednim usunieciu kruszywa o uziarnieniu wiekszym niz 10 mm
i 0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz przewidziana w projekcie.

Ukfadanie mieszanki betonowe w belkach i ptytach.

Belki i ptyty zwigzane monolitycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowaé nie wczesniej niz po
uptywie 1-2 godz. od chwili zabetonowania scian.

Ukfadanie mieszanki betonowej w podciggach i ptytach stropowych, dachowych itp powinno byé
dokonywane jednoczesnie i bez przerw. Przy wysokosci podciggéw przekraczajgcych 80 cm
dopuszcza sie ich betonowanie niezaleznie od piyt .

5.4.4 Zalecenia dotyczace betonowania w warunkach zimowych

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem
przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 20MPa. Uzyskanie wytrzymatosci
15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja. W okresie zimowym Wykonawca zawsze zapewni $srodki pozwalajgce
na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

Rozwigzaniem moze by¢ zastosowanie metoda cieplakéw, lub inna uzgodniona uprzednio
InZynierem.

5.5 Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowa¢ w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie, lub zaakceptowanych przez Projektanta.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej odpowiedzialnych
konstrukcjach powinno by¢ uzgodnione z Projektantem.

Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny sie znajdowac:
e w belkach i podciggach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

e w stupach - w ptaszczyznach stropdw, belek i podciggow,

e w ptytach - w linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych wspiera sie ptyta; przy betonowaniu
ptyt w kierunku réwnolegtym do podciggu dopuszcza sie przerwe roboczg w srodkowej czesci
przesta ptyty réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera sie piyta.

e Przerwy robocze we wspornikach sg niedozwolone.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna by¢ prostopadta do kierunku naprezen
gtéwnych, tj. w zasadzie pod kgtem ok. 45°. W stupach i belkach powierzchnia betonu w przerwie
roboczej powinna by¢ prostopadta do osi tych elementéw, a w pitytach i $cianach - do ich
powierzchni.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potgczenia stwardniatego ze swiezym betonem przez usuniecie z powierzchni stwardniatego betonu
luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i przeptukaniu miejsca przerwania
betonu wodg. Resztki wody w zagtebieniach betonu powinny byé usuniete przed rozpoczeciem
betonowania. Przed betonowaniem powierzchnie stykdw pokry¢ zaprawami sczepnymi.

Okres pomiedzy utozeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a natlozeniem na te warstwe
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien by¢ ustalony
przez nadzér techniczny (laboratorium kontrolne) w zaleznosci od temperatury zewnetrznej,
warunkéw klimatycznych, wtasciwosci cementu i innych czynnikdw wplywajgcych na jakosé
konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza wynosi wiecej niz 20°C, czas trwania przerwy roboczej nie
powinien by¢ diuzszy niz 2 godz.

Przy wznowieniu betonowania nie nalezy dotykac¢ wibratorami deskowania, zbrojenia oraz uprzednio
utozonego betonu.

W przypadku koniecznosci przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w deskowaniu
Slizgowym konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbedng wysoko$¢ po
zabetonowaniu warstwy ostatniej przed przerwg, az do ukazania sie widocznej szczeliny pomiedzy
deskowaniem a powierzchnig betonu

5.6 Otuliny pretow

Minimalne wielkosci wymaganych otulin zbrojenia ustalono odpowiednio do klasy ekspozycji z
uwzglednieniem wymaganych ognioodpornosci.

Podkfadki dystansowe plastikowe i betonowe nalezy umiesci¢ we wtasciwych miejscach, by
zapewni¢ dostateczng otuline. Tam, gdzie otulina zapewnia ognioodpornos¢ (ptyty stropowe i
Sciany) niedozwolone jest uzywanie podkfadek plastikowych.

Zbrojenie nie powinno dotyka¢ metali niezelaznych.

5.7 Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajgcego normalnie

Warunki dojrzewania swiezo utozonego betonu i jego pielegnacja w poczatkowym okresie
twardnienia powinny:

e zapewni¢ utrzymanie okreslonych warunkéw cieplno - wilgotnosciowych niezbednych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymatosci betonu,

e uniemozliwia¢ powstawanie rys skurczowych w betonie,

e chroni¢ twardniejgcy beton przed uderzeniami, wstrzgsami i innymi wplywami pogarszajgcymi
jego jakos¢ w konstrukcji

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

e chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkow
atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych {w okresie zimowym - mrozu) przez
ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunkéw klimatycznych,

e utrzymywac utozony beton w statej wilgotnosci przez co najmniej:
-7 dni - przy stosowaniu cementéw portlandzkich,
-14 dni - przy stosowaniu cementéw hutniczych i innych.
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e polewaé¢ wodg beton normalnie twardniejgcy, rozpoczynajgc polewanie po 24 godz. od chwili
jego utozenia,

e przy temperaturze + 15°C i wyzej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe,

e przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac,

e nawilzaC beton bezposrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania
betonéw w okresie kilku godzin po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig
temperature, dostosowang do temperatury elementu.

Swiezo utozony beton stykajgcy sie z wodami gruntowymi, a szczegdlnie ptyngcymi, powinien byé
chroniony przed ich ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie warstwy
izolacyjnej wodochronnej lub w inny réwnorzedny sposob, przez co najmniej 4 dni od chwili
wykonania betonu.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-88/S-32250. W czasie
dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpié po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-63/S-06251 Iub wytrzymatosci
manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.8 Wykonczenie powierzchni betonu

5.8.1 Réwnosc powierzchni

Dla powierzchni betondw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujagce wymagania:

o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebieh miedzy ziarnami
kruszywa, przetoméw i wybrzuszen ponad powierzchnie

e krawedzie wypukte elementéw musza posiada¢ szalowanie szerokosci 2 cm

e pekniecia sg niedopuszczalne

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego
otulenia

e pustki, raki, wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania wymaganego otulenia, a
powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany lub stropu
e réwnosc gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

5.8.2 Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Dla elementéw betonowych podlegajgcych zakryciu oprécz powierzchni goérnych stropéw nalezy
bezposrednio po rozszalowaniu:

o wszystkie wystajgce nieréwnosci wyrdwnac¢ mechanicznie
e raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ zaprawg cementowg , naprawczg
>M12 a nastepnie wygtadzic.

Dla elementow betonu architektonicznego nalezy bezposrednio po rozszalowaniu:

o wszystkie wystajgce nierownosci wyrowna¢ mechanicznie,

e raki i ubytki uzupetni¢ zaprawg cementowg > M12, wygtadzi¢ i po wstepnym stwardnieniu
wyszczotkowaé wilgotng szczotkg w celu wyréwnania faktury.

Dla powierzchni gérnych stropow:
o wszystkie wystajgce nierownosci wyrowna¢ mechanicznie,
e powierzchnie wypoziomowac¢ zaprawg cementowg M12, a nastepnie wygtadzic.

Zelbetowe opaski przy $cianach fundamentowych wystajgce ponad poziom terenu wykonane

zostang z betonu architektonicznego barwionego w masie. Faktura oraz kolor betonu zgodnie z
proejektem architektonicznym.
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5.9 Wykonywanie otworoéw, itp.

Wykonawca ma obowigzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z Rysunkami, uwzgledniajgc
ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inzyniera.

Dotyczy to wykonania wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych.
Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowos$ci tych elementéw obcigzajg
catkowicie wykonawce zaréwno, jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opéznienia w
wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcéw).

Otwory o $rednicy do 150mm mogg by¢ wiercone, pod warunkiem wczesniejszego ich uzgodnienia
z projektantem konstrukciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz roboét z
czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyngc
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.1 Deskowania

Wymagania szczegotowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowaé wg PN-63/S-06251.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan sg scisle zwigzane z odchytkami
wymiarowymi wykonywanych elementow zelbetowych i betonowych. Odchytki te podane sg w
rozdziale dotyczgcym wykonania konstrukcji betonowych i zelbetowych.

6.2 Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1 Wymagania ogéine

Badania sktadnikéw betonu powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez caly czas trwania robdt betonowych.
Podczas robdét betonowych nalezy przeprowadzac systematyczng kontrole dla biezgcego ustalania:

jakosci sktadnikow betonu oraz prawidtowosci ich sktadowania,

dozowania sktadnikow mieszanki betonowej,

jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, ukfadania i zageszczania,
cech wytrzymatosciowych betonu.
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e prawidtowosci przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czesciowego lub
catkowitego obcigzenia konstrukciji.

Sposob, liczba kontroli, jak réwniez forma prowadzenia sprawozdawczosci i wynikow Kontroli
powinny by¢ dostosowane do rodzaju budownictwa i przyjetych metod realizaciji.

Kontrola betonu powinna obejmowa¢ sprawdzenie wszystkich cech technicznych podanych w
niniejszej Specyfikacji oraz ewentualnie innych cech zaznaczonych w dokumentacji technicznej.
Kontrola jakosci betonu w konstrukcji moze by¢ przeprowadzona za pomocg sprawdzonych metod
fizycznych, akustycznych, radiometrycznych lub innych, po uzgodnieniu z nadzorem technicznym i
odbiorca.

W przemystowych i przecietnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien
obejmowac wszystkie wymagane normami panstwowymi wiasciwosci betonu.

Jezeli beton poddawany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowac pian
kontroli jakosci dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane normg panstwowg i niniejszg warunkami Specyfikacjg oraz
ewentualnie inne badania konieczne do potwierdzenia prawidtowosci przebiegu zabiegow
technologicznych.

Dokumentacja techniczna kontroli jakosci powinna zawiera¢ wszystkie wyniki, badan betonu
przewidzianych planem kontroli.

6.2.2 Kontrola jakosci sktadnikéw betonu

Cement:

e dla kazdej partii cementu nalezy przeprowadza¢ badania czasu wigzania, statosci objetosci i
wytrzymatos$ci na sciskanie,

e cement nie musi by¢ badany, z wyjgtkiem cech podanych w p.2 2 niniejszej Specyfikacji a, jezeli
jest przechowywany zgodnie z wymaganiami norm panstwowych, a jego jakos¢ zostata
potwierdzona przy dostawie przez cementownie.

W pozostatych przypadkach sg wymagane badania Kontrolne cementu przed uzyciem go do
wykonania betonu przez sprawdzenie zgodnosci cech fizycznych i wytrzymatosciowych z
wymaganiami odpowiednich norm.

Sprawdzenie jakosci cementu moze byé przeprowadzone przez badanie wytrzymatosci betonu
wykonanego z tego cementu.

Kruszywo:

o dla kazdej dostarczonej partii powinna by¢ przeprowadzona kontrola w zakresie badan
niepetnych wg PN-861S-06712 obejmujacym kontrole cech podanych w p.2.3 niniejszej

e w przypadku gdy badania wykazg niezgodnos$¢ witasciwosci danego kruszywa z wymaganiami
norm, uzycie takiego kruszywa do produkcji betonu moze nastgpi¢ tylko tgcznie z innym kruszywem
i pod warunkiem, ze mieszanina tych kruszyw spetnia wymagania okreslone w normach na
kruszywo stosowane do betondéw,

e biezgce badania kruszywa (np. okreslenie aktualnej wilgotnosci, zawartosci kruszywa drobnego
lub grubego) nalezy przeprowadzac¢ w celu ewentualnej korekty zaprojektowanego sktadu betonu.

Woda:
Badanie wody do celéw budowlanych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wymaganiami norm
panstwowych. Nie nalezy bada¢ wody wodociggowe;j.

6.2.3 Kontrola procesu wykonywania betonu

Wykonywanie mieszanki betonowej powinno by¢ kontrolowane na biezgco. W przypadkach, gdy
beton poddawany jest specjalnym procesom technologicznym, powinna by¢ prowadzona kontrola
przebiegu tych procesow.

Kontroli powinny podlega¢ parametry, od ktérych zalezy jako$¢ betonu, a szczegdlnie:

e temperatura betonu dojrzewajgcego w warunkach innych niz naturalne lub w warunkach
obnizonej temperatury,
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e cidnienie - w przypadku prasowania mieszanki betonowej,
e podcisnienie - przy odwadnianiu préozniowym,
¢ inne wielkosci, ktérych kontrolowanie przewidujg wymagania technologiczne.

6.2.4 Kontrola mieszanki betonowej

Kontrola konsystencji mieszki betonowej.

Konsystencja i Urabialnos¢ mieszanki betonowej powinna by¢ sprawdzana z czestotliwoscig nie
mniejszg niz 2 razy na. kazdg zmiane roboczg. Konsystencji mieszanki betonowej mozna nie
sprawdzac¢ bezposrednio po jej zageszczeniu, gdy wyrdb lub element betonowy lub Zelbetowy jest
rozformowany.

Réznica pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a konsystencjg kontrolowang w chwili uktadania
mieszanki nie powinna by¢ wieksza niz:

e 11 cm wg stozka opadowego - dla konsystencji plastycznej,

e 12 cm wg stozka opadowego - dla konsystenc;ji poiciektej i ciektej,

o 120% ustalonej wartosci wskaznika Ve - Be -dla konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej.

Urabialno$¢ powinna by¢ sprawdzana doswiadczalnie przez probe formowania w rzeczywistych lub
zblizonych do nich warunkach betonowania. W wyniku prawidtowo dobranej urabialnosci powinno
sie uzyska¢ zageszczong mieszanke betonowg o wymaganej szczelnosci. Miarg tej szczelnosci jest
porowatos¢ zageszczonej mieszanki.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowe;.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg ciSnieniowg
podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz
w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej
badana metodg cisnieniowg wg PN-88/S-06250 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych, przedziatdéw wartosci podanych w
tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-
32.5
Zawarto$¢ Beton narazony na czynniki 35 do 3 do
powietrza atmosferyczne 55 5
[%0] Beton narazony na staty dostep wody 35 do 4 do
przed zamarzaniem 6.5 6

6.2.5 Kontrola betonu

Zakres kontroli.

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczgce wytrzymatosci betonu, Inzynier ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub
betonéw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/S-
06250

wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie,

nasigkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego min.
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegbétowe okreslenie
liczebnosci i termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazgdac
wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocy metod nieniszczgcych, jako proba
sklerometryczna, préba za pomocg ultra dzwiekéw, pomiaru opornosci itp.

Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu).

Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania wytrzymatosci na $Sciskanie R; prébek pobranych z
danej partii betonu przy stanowisku betonowania. Liczba prébek powinna byé ustalona w planie
kontroli jako$ci betonu, przy czym nie moze by¢ mniejsza niz: 1 prébka na 100 zarobdw. 1 prébka
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na 50 m3 betonu, 1 prébka na zmiane roboczg oraz 3 probek na partie betonu. Zmniejszenie liczby
prébek na partie do 3 wymaga zgody inzynier. Prébki pobiera sie losowo, po jednej, rGwnomiernie
w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normg PN-
88/S06250.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca
sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukciji. Oznaczanie to przeprowadza sie co
najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo roznych miejsc. Wymiary prébek oraz
sposob ich przechowywania, przygotowania i badania zgodnie z normg PN88/S-06250.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w
okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na
prébkach wycietych z konstrukcji.

Wymiary probek oraz sposéb ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z normg
PN88/S-06250.

Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz
na 5000 m3 betonu.

Wymiary probek oraz sposob ich przechowywania, przygotowania, badania zgodnie z norma
PN88/S-06250.

Dokumentacja badan.

Dla kazdej partii betonu powinno by¢ wystawione przez producenta zaswiadczenie o jakosci betonu.
Najdtuzszy okres na wystawienie zaswiadczenia o jakosci nie moze byé dtuzszy niz 3 miesigce,
liczac od daty rozpoczecia produkcji betonu zaliczanego do danej partii Zaswiadczenie o jakoSci
powinno zawiera¢ nastepujgce dane merytoryczne:

o charakterystyke betonu, jak klase betonu, jego cechy fizyczne (np. beton odporny na wptywy
atmosferyczne, wodoszczelny) oraz inne niezbedne dane,

e wyniki badan kontrolnych wytrzymatosci betonu na Sciskanie oraz typ prébek stosowanych do
badania

¢ wyniki badan dodatkowych (nasigkliwo$é¢, mrozoodpornosé, wodoszczelnosé),
e okres, w ktorym wyprodukowano dang partie betonu.

Dokumentacja kontroli betonu powinna w sposéb $cisty odzwierciedla¢ jakos$¢ i ilos¢ uzytych
sktadnikéw oraz sposob i warunki wykonania, twardnienia, a takze rzeczywiste cechy betonu
znajdujgcego sie w konstrukciji.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1 Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét.
Do obliczania naleznosci przyjmuje sie faktyczng ilo§¢ wbudowanych m® betonu. llosci
przewidywanych robét betonowych ujeto w Przedmiarze Robét.

7.2 Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru jest 1 m® wbudowanego betonu, obliczony na podstawie Dokumentacii
Projektowe;j.
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8. BADANIA | ODBIORY KONSTRUKCJI BETONOWYCH.

8.1 Zakres badan

Badania odbiorcze konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny dotyczyc:

e materiatow,

e prawidtowosci oraz doktadno$ci wykonania deskowan i rusztowan, - prawidtowosci i doktadnosci
wykonania zbrojenia,

e prawidtowosci i doktadnosci przygotowania mieszanki betonowej, jej utozenia, zageszczenia i
pielegnaciji,

e prawidtowosci i doktadnosci wykonania konstrukciji,

Odbiory robét zanikajgcych nalezy przeprowadza¢é w trakcie wykonywania robét (odbiory
czesciowe), a wyniki wpisywaé do protokotu i dziennika budowy; odbiér koncowy obiektu powinien
uwzglednia¢ wyniki odbioréw czesciowych ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na to, czy zalecenia
zawarte w protokole odbioru czesciowego, (jezeli takie byty) zostaty w petni wykonane.

8.2 Badanie materiatow

Badanie materiatbw nalezy przeprowadza¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy,
zaswiadczen producentéw o jakosci materiatow i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé
uzytych. materiatdw z wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami panstwowymi lub
Swiadectwami ITB dopuszczajgcymi dany materiat do stosowania w budownictwie.

Materialy nie majgce dokumentéw stwierdzajgcych ich jakos¢, a budzgce pod tym wzgledem
watpliwosci, powinny by¢ poddawane badaniom laboratoryjnym przed ich wbudowaniem.

Badanie betonéw powinno by¢ dokonane w sposéb podany w rozdz. 6.2.5 niniejszej Specyfikaciji.

8.2.1 Badanie deskowan

Badanie deskowan i rusztowan powinno obejmowaé sprawdzenie ich na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w PN-63/S-06251.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania deskowania i rusztowania powinno by¢ dokonane przez
pomiar instrumentami geodezyjnymi.

Dopuszcza, sie stosowanie innych metod sprawdzania i pomiaru, pod warunkiem ze pozwolg one
na sprawdzenie z wymagang doktadnoscia.

Ze sprawdzenia rusztowan i deskowan nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinno znajdowac sie
stwierdzenie dopuszczajgce rusztowanie do wykonania robot betonowych.

8.2.2 Badanie zbrojenia przed rozpoczeciem betonowania
Badanie ustawionego w deskowaniu zbrojenia na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w
Specyfikacji ,Konstrukcje Zzelbetowe — zbrojenie”

8.2.3 Badania konstrukcji

Niezaleznie od badan wymienionych w punktach 8.2.1 oraz 8.2.2 przy badaniu konstrukciji
betonowych i zelbetowych powinna by¢ poddana sprawdzeniu i ocenie:

e prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementéw oraz zgodnosé z
projektem otworéw i kanatdw wykonanych w konstrukcjach, prawidtowos¢ ustawienia czesci
zabetonowanych, prawidtowo$¢ wykonania szczelin dylatacyjnych,

e prawidtowos¢ potozenia budowli w planie i jej rzednych wysoko$ciowych itp.; sprawdzenie
powinno by¢ wykonane przez przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiaréw,

e jakos¢ betonu pod wzgledem jego zageszczenia i jednolitosci struktury, na podstawie
doktadnych ogledzin powierzchni betonu lub dodatkowo za pomocg nieniszczgcych metod badan

e prawidtowos¢ wykonania robét zanikajgcych np. przygotowania zbrojenia, utozenia izolacji itp.
Przy sprawdzeniu jakosci powierzchni betonéw nalezy wymagaé, aby fgczna powierzchnia
ewentualnych rakow nie byta wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkosciennych nie wiecej niz 1 %. Lokalne raki nie powinny obejmowac wiecej niz
5% przekroju danego elementu.

Zbrojenie gtdwne nie powinno by¢ odstoniete. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia
elementow lub konstrukcji nie powinny by¢ wieksze od podanych ponizej w tabeli.
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Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i potozenia konstrukcji betonowych i zelbetowych

Odchylenia Dopuszczalne odchyiki [mm]

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich

przeciecia od projektowanego pochylenia a) 12
a.) na1m wysokosci b) +10
b.) na35m C) 120
c.) na calg wysokos¢ konstrukcji i w

fundamentach d) 15
d) w scianach wzniesionych w deskowaniu

nieruchomym oraz stupéw podtrzymujgcych| e) 120

stropy monolityczne a.) 15
e.) w scianach (budowlach) wzniesionych w b.) 15

deskowaniu $lizgowym lub przestawnym

Odchylenia  ptaszczyzn poziomych od

poziomu a.) 4
a.) na 1 m plaszczyzny w dowolnym b.) 8

kierunku c.) +20
b.) na catg ptaszczyzne d.) 18

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu

przy sprawdzaniu tatg o dtugosci 2,0m z e) 15

wyjatkiem powierzchni podporowych

a.)powierzchni bocznych i spodnich

b.)powierzchni gérnych

c.)Odchylenia w dtugosci i rozpietosci
elementow

d.)Odchylenia w wymiarach przekroju
poprzecznego

e.)Odchylenia w rzednych powierzchni dla
innych elementéw

Inne nie wyspecyfikowane odchytki wg BS 5606:1990

8.3 Ocena wykonanych konstrukcji

Jezeli badania dadzg wynik dodatni, wykonane konstrukcje betonowe lub Zelbetowe nalezy uznaé
za zgodne z wymaganiami warunkéw technicznych W przypadku, gdy chociaz jedno z badan da
wynik ujemny, odbierang konstrukcje badz okreslong jej czes¢ nalezy uznaé za niezgodng z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

Deskowanie lub zbrojenie nie przyjete w wyniku sprawdzenia powinno by¢ przedstawione do
ponownego badania po wykonaniu poprawek majgcych na celu doprowadzenie deskowania lub
zbrojenia do wymagan zgodnych z niniejszg Specyfikacja.

W przypadku stwierdzenia w czasie badanh konstrukcji niezgodnosci z wymaganiami podanymi w
niniejszej Specyfikacji oraz w razie uznania catosci lub czesci wykonywanych konstrukcji za
niezgodne z wymaganiami projektu i niniejszych warunkéw nalezy ustali¢, czy w danym przypadku
stwierdzone odstepstwa zagrazajg bezpieczehstwu budowli lub jej czesci.

Konstrukcja lub jej czes¢ zagrazajgca bezpieczenstwu powinna by¢ rozebrana, ponownie wykonana
i przedstawiona do badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
7.1 Cena jednostki obmiarowej.

Ptatnos¢ za jeden metr szesScienny betonu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych

Cena jednostkowa uwzglednia zakup, zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, oczyszczania
podtoza, przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej i zageszczeniem i pielegnacjs.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i niniejszg Specyfikacjg Techniczng W cene jednostkowg
wliczone jest réwniez wszystkie badania oraz wykonanie i rozbiérka potrzebnych deskowan,
rusztowan i podpér tymczasowych oraz wykonanie potrzebnych otworéw (w tym wiercenie otworéw
0 S$rednicy do 150mm nie pokazanych na rysunkach) jak réwniez obetonowanie potrzebnych
zakotwien, marek, montaz uszczelnien, tasm dylatacyjnych itp.
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Cena skladowa wykonania robét konstrukcyjnych w zakresie wykonania konstrukcji zelbetowych
obejmuje:

prace przygotowawcze

zakup i dostarczenie materiatow

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skladowanie

przygotowanie podtoza,

wykonanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu wg ST-K.03 Konstrukcje zelbetowe - zbrojenie
dostarczenie, montaz i demontaz deskowan, rusztowan, pomostéw i podpdér tymczasowych
niezbednych do wykonania robdét wraz z wszystkimi towarzyszgacymi im kosztami

montaz: siatek do przerw roboczych, trzpieni dylatacyjnych, listew kotwigcych, tasm
uszczelniajgcych w dylatacyjach i przerwach roboczych, wbudowanie elementéw tacznikowych do
konstrukcji stalowych, oraz innych elementéow wbetonowywanych w konstrukcije,

przygotowanie, transport i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem

pielegnacja betonu

wykonanie potrzebnych otworéw (w tym wiercenie otworéw o $rednicy do 150mm nie pokazanych
na rysunkach)

oczyszczenie terenu robét z odpaddéw bedacych wtasnoscia Wykonawcy i usuniecie ich poza plac
budowy,

wykonanie niezbednych badan zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg

uporzadkowanie placu budowy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy dotyczace deskowan

PN-89/D-95017 Drewno tartaczne sosnowe i modrzewiowe

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

PN-59/S-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

PN-88/S-82121 Sruby z tbem kwadratowym

PN-88/S-82151 Nakretki kwadratowe

PN-85/S-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

PN-85/S-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okragtym i kwadratowym
PN-90/M 47850: ,Deskowania dla budownictwa monolitycznego. Deskowania uniwersalne.
Terminologia, podziat i gtdwne elementy sktadowe”

10.2 Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-63/S-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/S-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwieckowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-74/S-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna. Badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N. (metoda ta moze stuzyé
tylko do oceny jednorodnosci betonu i nie moze by¢ traktowana jako alternatywa dla oznaczenia
wytrzymatosci na $ciskanie, ale z zastosowaniem wiasciwej korelacji moze pozwoli¢ na szacowanie
wytrzymatosci w konstrukcji)

BS 5606:1990 Accuracy in building

10.3 Inne dokumenty

Deskowania systemowe w oparciu o aktualne aprobaty techniczne i $wiadectwa dopuszczenia.
Miedzynarodowe zalecenia obliczania i wykonywania konstrukcji z betonu. Europejski Komitet
Betonu. Arkady. Warszawa 1973.

PRNMiJ. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1. Reguly ogdlne i reguly dla
budynkéw. Tom i. Wersja Polska ENV 1992-1-1; 1991 (Tekst do pierwszej ankiety normalizacyjnej).
ITB. Warszawa 1992.
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