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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano wykonawczy remontu stropu lokalu
mieszkalnego przy ul. Nowej 3/4 w Katowicach,

Celem jest ocena stanu technicznego konstrukcji drewnianego stropu w mieszkaniu nr 4
w budynku przy ulicy Nowej 3 w Katowicach, oraz konstrukcyjne rozwigzanie jego wzmocnienia
badz wymiany.

Zakres opracowania obejmuje:

- opis przedmiotowego budynku

- opis stanu technicznego stropu

- wnioski i zalecenia zwigzane ze stanem stropu

- opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych oraz zatozen materiatowych
- wytyczne prowadzenia prac budowlanych

- obliczenia

- rysunki konstrukcyjne

2. Podstawa opracowania

Inwentaryzacja budowlana przedmiotowego mieszkania
Wizja lokalna na obiekcie
Obowigzujgce normy i normatywy budowlane.

3. Opis obiektu
Adres: Katowice ul. Nowa 3/4
Potozenie i uksztaltowanie zabudowy:

Przedmiotowy lokal znajduje sie na pierwszym pietrze w 4-ro kondygnacyjnej w catosci
podpiwniczonej, wolnostojgcej kamienicy mieszkalnej w Katowicach.
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Budynek wybudowany w 1935 roku. Konstrukcja budynku tradycyjna murowana z cegty, ze stropami
drewnianymi na kondygnacjach mieszkalnych. Wiezba dachowa drewniana. Dach o dwustronnym
spadku kryty papg na lepiku.

Mieszkanie nr 4 mieszczgce sie na | pietrze sktada sie z jednego duzego pomieszczenia (czes¢ A na
schemacie mieszkania), oraz z przedpokoju i dwdch mniejszych pomieszczen, kuchni i tazienki, ktdre
zostaty wydzielone $ciankami dziatowymi z gk (czes$¢ B na rysunku schematu mieszkania).
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Konstrukcja przedmiotowego stropu:

Strop w/w lokalu wykonany jest jako drewniany ze slepym putapem. Belki no$ne stropu o przekroju
18-20 cm x 24-25 cm w rozstawie ok. 0,90 - 1,0 m oparte sg na $cianach murowanych o szerokos$ci
42-45 cm i posiadajg rozpietos¢ max 4,9 m w Swietle. Deskowanie gérne stanowig deski 3,5 cm,
deskowanie posrednie gr. 2,0 mm, warstwe izolacyjng pefni polepa (glina z gruzem) w stanie
istniejgcym gr. ok. 4,5 cm. Na warstwie desek podtogowych znajduje sie warstwa ptyt OSB gr. 1,6 cm.
Do belek gtéwnych przymocowane jest deskowanie dolne.

Przekrbj przez strop
skalg 1:10

plyta DSB 1,6ecm
deska drewniona 3,5cm
polepa—glina z gruzern wys. 4.5cm

fata belki deska drewniana 2,0cm
3,5x6cm 18-20x25cm - jotg dlepy pulap
3,9x6em
F s Pl T
le 18]20 Ei 18[20 Ib‘
90:100
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Fot. Odkrywki - Belki konstrukcyjne stropu drewnianego
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Schemat mieszkania
(rysunek inwentaryzaciji)
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4. Ocena stanu technicznego istniejacego stropu

Po przeprowadzeniu wizji lokalnej (odkrywki elementéw konstrukcyjnych w wybranych miejscach)
oraz przeprowadzeniu obliczen statyczno-wytrzymatosciowych istniejgcego stropu stwierdzono:

znaczne ugiecia stropu w czesci A i B bedace na granicy wartosci dopuszczalnej,

dla stropu 1=5,20 m — w czesci A

przekroczenie SGU wynosi:

Usin = 25,70 mm < Upeisin= 26,00 mm  (98,8% )

przy uwzglednieniu wspotczynnika 1,5 dla belek w obiekcie starym, remontowanym.

Gdyby poming¢ ten warunek stan graniczny uzytkowalnosci bytby znacznie przekroczony

Usn = 25,70 MM > Upersin= 17,33 mm  (148,3% )

Strop w czesci B ulegt zawilgoceniu na pewnym obszarze, co dodatkowo ostabito drewniang
konstrukcje oraz pogtebito ugiecie stropu.

strop w czesci A- zaleca sie odcigzenie stropu (wymiane polepy na zasypke keramzytowg) oraz
wzmocnienie belek na catej dtugosci. Nalezy odkry¢ i wzmocni¢ nosne belki drewniane poprzez
montaz desek drewnianych po ich bokach, zwiekszajgc tym przekrdj belek stropowych, co
umozliwi przeniesienie wigkszych obcigzen, a takze zniwelujg znaczne ugiecie stropu).

strop w czesci B zalecane jest rozebranie dotychczasowego stropu i zastgpienie go cienkim
stropem Zelbetowym opartym na stalowych belkach, ktére bedg mocowane do $cian budynku.
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5. Opis przyjetych rozwigzan konstrukcyjnych

Konieczne jest wzmocnienie istniejgcej konstrukcji stropu. Dla powierzchni 1 — w czesci A -
wzmochnienie polegajgce na zwiekszeniu przekroju pracujgcego belek stropowych, poprzez przybicie
naktadek z desek. Naktadki boczne (przyktadki) z desek grubosci 25 mm przybijaé za pomoca
gwozdzi w trzech rzedach co 5 grubosci naktadek lub tez mocuje sie za pomoca $rub, zaktadanych na
wylot, w dwdch rzedach co 50 cm.

Jako warstwe nosng dla warstw posadzkowych nalezy zastosowaé ptyte OSB 3 gr.22 mm
mocowang do belek drewnianych 3,8x10 cm rozpietymi pomiedzy istniejgcymi belkami stropowymi co
40 cm.

W trakcie prac nalezy oceni¢ stan techniczny wszystkich belek stropu. W przypadku gdy stan
techniczny belek nie pozwoli na wykonanie wzmocnienia nalezy skontaktowac sie z projektantem
konstrukcji.

Nalezy usung¢ istniejgce wypeinienie stropu (polepe), a w jej miejsce utozyé zasypke keramzytowg
grubosci 10 cm. Utozy¢ jg na deskach grubosci 2,2 cm, opartych na fatach 4x6 cm przymocowanych
do wzmocnionych belek stropowych.

Belki drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg — odpowiednio zaimpregnowac.

Dla powierzchni 2 — w czeéci B nalezy rozebrac¢ istniejgcy strop. Gniazda po zdemontowanych
drewnianych belek stropowych zamurowaé cegtg petng na zaprawie. W $cianach osadzi¢ nowe belki
stalowe o profilu IPE 240 w rozstawie 1,6 m. Na nich oprzec¢ ptyte Cofraplus 60 dwuprzestows,
grubos¢ blachy 0,75mm, o tgcznej wysokosci 12 cm. Zastosowac trzpienie zespalajgce ¢16,
wysokosci 90 mm spawane do profilu IPE240 co drugg fatde ~41 cm.

Z uwagi na brak petnej inwentaryzacji belek stropéw istniejgcych na etapie realizacji (budowy)
mogg ulec zmianie wymiary elementow. Ostateczne decyzje bedg podejmowane w ramach nadzoréw
autorskich po dokonaniu petnego odkrycia belek stropowych.

Wzmacnianie stropéw nalezy wykonywaé etapowo. Nie dopuszcza sie mozliwosci odkrycia
wszystkich belek stropowych danej kondygnacji (wzmocnienia nalezy prowadzi¢ z podziatem na
pomieszczenia).

Szczegoty wedtug czesci rysunkowej projektu.

UWAGA. Na czas prowadzenia robot Inwestor powinien zapewni¢ dostep do lokalu ponizej
remontowanego stropu.

Prace rozbiérkowe

Przed przystgpieniem do robét rozbiérkowych nalezy zapoznac sie z ukladem konstrukcyjnym
budynku oraz istniejgcym ukfadem kominéw. Wszystkie roboty wykonywaé¢ pod nadzorem oséb
posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

Kolejnos¢ i sposéb wykonywania prac rozbiérkowych
Roboty budowlane nalezy wykonywa¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, przestrzegajgc
przepiséw BHP i P.POZ. Prace rozbiérkowe wykonujemy w odwrotnej kolejnosci niz budowa budynku:
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e Rozbidrka urzgdzen i sieci instalacyjnej, elektrycznej
Przed przystgpieniem do prac upewni¢ sie czy wszystkie media w lokalu sg odciete. Prace
rozbiérkowe rozpoczg¢ od odigczenia i zdemontowania wszystkich elementéw sieci
elektrycznej, wodno-kanalizacyjnych i gazowych. Pozostawic jedynie przytgcza i poczatek rury
kanalizacyjnej w Scianie zewnetrznej mieszkania.

e Rozbidrka scianek dziatowych wraz z drzwiami.

e Rozbiérka warstw podtogowych. Demontaz pokrycia zaczynamy od warstw potozonych
najwyzej, sukcesywnie schodzgc w dét: np. wyktadzina, OSB, deski. Materiat rozbiérkowy
przygotowaé do wywozki.

e Rozbiérka konstrukcji stropu. Po zdjeciu warstw podtogowych w lokalu 4 przystgpi¢ do
demontazu elementéw konstrukcyjnych stropu miedzy lokalami 1 i 4. W czesci B
(powierzchnia 2) nalezy rozebra¢ strop catkowicie, w czesci A natomiast (powierzchnia 1)
pozostawiamy belki stropowe 18x24 cm, ktére bedg wzmacniane, oraz deski przymocowane
do ich dolnej powierzchni, reszte demontujemy. Wszystkie elementy sktadujemy na
wyznaczone do tego celu miejsce lub wywozimy do utylizacji.

Po =zakonczeniu remontu stropu pod lokalem 4 jako warstwe wykonczeniowg podiogi
w pomieszczeniach tego lokalu zastosowa¢ wykfadzine PCV.
W czeéci B do konstrukcji stropu zamontowaé sufit podwieszany.
Pomieszczenia — czes¢ A i czes¢ B pomalowac.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw

6.1. Elementy stalowe

Powtoki antykorozyjne nalezy wykonaé wg normy EN ISO 12944

Elementy stalowe wewnatrz budynku nalezy zabezpieczy¢ jak dla kategorii korozyjnosci C2 dla
dtugiego okresu ochrony. Grubos¢ warstw grunt/nawierzchnia minimum 100+60 pm

Ponadto dla elementéw wymagajgcych zabezpieczenia ppoz. nalezy speini¢ wymogi dla
odpowiednich klas ppoz. Przy malowaniu elementéw wymagajgcych zabezpieczenia ppoz. wymagane
jest zeby farby podktadowe i podstawowe przeciwpozarowe nalezaty do jednego systemu lub co
najmniej byty kompatybilne.

taczniki i $ruby ocynkowane ogniowo > 60um.
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6.2. Elementy drewniane

Konstrukcje z drewna oraz drewnopochodnych powinny byé chronione przed dlugotrwatym
nawilgoceniem we wszystkich fazach ich wykonywania.

Wszystkie czesci i elementy konstrukcji z drewna oraz materiatdbw drewnopochodnych stykajgce
sie z elementami i czesciami budynkéw lub konstrukcji wykonanymi z innych materiatéw chtongcych
wilgo¢ powinny by¢ zabezpieczone przed bezposrednim wchtanianiem wilgoci z tych materiatow
i elementéw za pomocg izolacji przeciwwilgociowe;.

Wszystkie elementy z drewna i materiatdbw drewnopochodnych stosowane w budownictwie
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg biologicznag.

Jakosé¢ zabezpieczeh powinna spetniaé wymagania okreslone w normie lub instrukcjach wydanych
przez ITB.

Srodki chemiczne do zabezpieczenia elementéw i konstrukcji z drewna oraz materiatéw
drewnopochodnych przed korozjg biologiczng i owadami oraz ogniem nie powinny powodowaé korozji
tacznikdw metalowych.

Zabezpieczenie drewna mozna wykona¢ metodg powierzchniowg poprzez kgpiele w wodnym
roztworze impregnatu. Kgpiele mogg by¢ zimne ( w temperaturze otoczenia), gorgce ( w temp. 50° —
60°) i gorgco-zimne.

Dilugos¢ kapieli zalezy od grubosci elementu i stopnia zawilgocenia. Prawidtowo sezonowane
drewno nie wymaga dilugotrwatej kapieli — zalecany czas to od 30 minut do 3 godzin.
Zaimpregnowane elementy nalezy chroni¢ przed opadami atmosferycznymi do momentu utrwalenia
srodka w drewnie — min. przez 48h. Sposob impregnacji drewna zalezy od wymagan producenta
wybranego systemu.

Powierzchnie drewna mozna réwniez impregnowa¢ za pomocg natrysku lub powlekania srodka.
W tym przypadku nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecenia producenta, co do ilosci i sposobu
nanoszenia Srodka.

7. Materiaty konstrukcyjne.

Stal profilowa, walcowana gatunku S235

Elektrody EA 1.46 oraz montazowo ER 1.46

Zaprawy do podlewek cementowych np. Pagel V1, Polymenth.
Drewno konstrukcyjne C24

Blacha Cofraplus

Trzpienie zespalajgce beton

8. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

W czasie budowy obiektéw bedg wystepowaé nastepujace roboty, stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
a) roboty rozbiérkowe,
b) montaz elementéw ktérych masa przekracza 1,0 t,

Dla w/w robét Kierownik budowy jest zobowigzany sporzgdzi¢ lub zapewni¢ sporzgdzenie
przed rozpoczeciem budowy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcego
specyfike obiektu budowlanego, warunki prowadzenia robot budowlanych i przepisy BHP,
zawierajgce nastepujgce informacje:

a) zakres robot i kolejnosc realizacji poszczegoélnych etapéw robot;
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b) wykaz istniejacych elementéw budowlanych podlegajgcych rozbiérce lub adaptacji
¢) informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujgcych podczas realizacij;

9. Warunki wykonania konstrukciji.

Warunki wykonania i odbioru konstrukcji podano w specyfikacjach technicznych.

10. Informacje dla wykonawcy

e O terminie przystgpienia do prac nalezy powiadomi¢ autoréw niniejszego
opracowania.

o Wszelkie zmiany lub niejasnosci w stosunku do zatozen projektowych nalezy
uzgodni¢ z autorami niniejszego opracowania.

e Prace prowadzi¢ pod nadzorem o0sOb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia
budowlane.

o Poprawnos¢ wykonywania prac potwierdzi¢ zapisami do Dziennika Budowy.
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Sprawdzenie nosnosci istniejgcych belek stropowych 18x24 cm
dla rozpietosci przesta 5,20 m :

SCHEMAT BELKI

A
A

L 520

]

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10
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1. CZESC OBLICZENIOWA
IIA.STAN ISTNIEJACY:
Zestawienie obciazen na belke stropowa:
OBCIAZENIA STALE:
Opis obcigzenia Obc. Tt Kq Obc.
char. obl.
KN/m kN/m
Optyta OSB grub. 1,6 cm, szer. 1,00 m 0,11 1,30 -- 0,14
[(6,5kN/m3-0,016m)-1,00m]
Deski (przybijane do legaréw) grub. 3,5 cm, szer. 0,21 1,20 -- 0,25
1,00 m [(6,0kN/m3-0,035m)-1,00m]
Glina z sieczkg (lub trocinami) przy stosunku 0,59 1,30 -- 0,77
objetosciowym gliny do sieczki lub trocin - 1:1 grub.
4,5cm [(13,0kN/m3-0,045m)-1,00m]
Deski oparte na tatach gr. 2,0 cm, szer. 1,00 m 0,12 1,20 - 0,14
[(6,0kN/m3-0,020m)-1,00m]
2x tata podtrzymujgca grub. 3,5 cm i szer.0,06 m 0,03 1,20 -- 0,04
2-[6,0kN/m3-0,035m-0,06m]
Deski (przybijane do legaréw) grub. 3,5 cm, szer. 0,21 1,20 -- 0,25
1,00 m [(6,0kN/m3-0,035m)-1,00m]
Sufit podwieszany szer. 1,00 m [(0,3kN/m2])-1,00m 0,30 1,20 -- 0,36
PN 1,57 1,24 - 1,95
OBCIAZENIA ZMIENNE:
Opis obcigzenia Obc. Tt Kq Obc.
char. obl.
KN/m kN/m
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]
PN 1,50 1,40 - 2,10
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc state (y; = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
Te)

Yo

o <)

— —

4 \
2NN AN
A _\—9020,15kN/mb B

| 5,20 L

A A

Przypadek P2: obc uzytkowe (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
o

2 =]
N N
7 S
A A
A B
| 5,20 L
A 7

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obc state

Momenty zginajgce [kNm]:

K 7N
A B
© 7,12 ©
< <
n n
Przypadek P2: obc uzytkowe
Momenty zginajgce [kKNm]:
K 7N
A B
© 7,10 ©
< <
n n

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

|
|

14,22

10,94
5,48
10,94
5,48
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMAL.OSCIOWYCH

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-B-03150:2000
z

y L 1Yy

Przekroj prostokatny 18 / 24 cm
W, = 1728 cm®, J, = 20736 cm®, m = 14,3 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
— fmk =20 MPa, fiok = 12 MPa, feox = 19 MPa, f,x = 2,2 MPa, Egmean = 9,5 GPa, px = 330 kg/m®

Zginanie
Przekroj x = 2,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny My.x = 14,22 KNm
Omyd = 8,23 MPa, fn,q4=9,23 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d =0,89 < 1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd =823 MPa < Kgirfmya=9,23 MPa  (89,1%)
Scinanie
Przekréj x = 5,20 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -10,94 kN
194 =0,38 MPa < f,4=1,02 MPa (37,4%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg =10,94 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=10,0cm, kcgo=1,00
GC,QO,y,d = 0,61 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 1,06 MPa (57,2%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 2,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ug, = 25,70 mm
Ugiecie graniczne Upeisin = 1,51, / 300 = 26,00 mm
Usin = 25,70 MM < Upetsin = 26,00 mm  (98,8%)
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Poz.1. Strop w czesci A
Poz.1.1. Poszycie stropu
Obciazenia ptyty nosnej stropu
Lp Opis obcigzenia Obc. Tt kg Obc.
char. obl.
kN/m® kN/m”®
1. Parkiet debowy [7,6kN/m3-0,03m] 0,23 1,30 -- 0,30
2. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 -- 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wigzieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]
3 1,73 1,39 - 2,40
SCHEMAT BELKI
A A

A

L 0,40

71

Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (ys = 1,30, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

o

N N

N N

v N

A o\, A
A _\—go=0,07kN/mb

| 0,40 |
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WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [KNm]:

PaN
A

o 0,05
<t
o

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- brak stezen bocznych na dtugosci belki

- stosunek I/l =1,00

- obcigzenie przytozone na pasie sciskanym (gérnym) belki

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250
WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000

Przekréj prostokatny 100/ 2,2 cm

W, = 80,7 cm®, J, =88,7 cm®, m = 6,38 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C14
— = 14 MPa, fiox = 8 MPa, feox = 16 MPa, f,, = 1,7 MPa, Eqmean = 7 GPa, py = 290 kg/m®

Zginanie
Przekréj x = 0,20 m
Moment maksymalny M, = 0,05 KkNm
Omyd = 0,61 MPa, fn,q=6,46 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,09 <1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
. Omyd = 0,61 MPa < Keirfmyd = 6,46 MPa
Scinanie
Przekréj x = 0,40 m
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -0,49 kN
79 =0,03 MPa < fv,d =0,78 MPa (4,3%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa R = 0,49 kN
a,=50cm, Kggo=1,00

Gc,90,y,d = 0,01 MPa < kC,QO'fC,QO,d = 0,92 MPa

Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekréj x = 0,20 m
Ugiecie maksymalne us, = uy + ur =0,19 mm
Ugiecie graniczne Upefin = lo / 250 = 1,60 mm

Uin = 0,19 mm < Unet fin = 1,60 mm (12,0%)

Przyjeto: Piyta OSB 3 gr. 22 mm

(9,5%)

(1,1%)

|>.

0,49
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Poz.1.2. Deski nosne pod ptyty OSB
Zestawienie obcigzen dla belek nosnych ptyt OSB. przeliczono kN/m
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
KN/m kN/m
1. Parkiet debowy szer. 0,40m 0,09 1,30 -- 0,12
[(7,6KN/m3-0,03m)-0,40m]
2. Plyty wiérowe ptasko prasowane grub. 2,2 cm, 0,06 1,30 -- 0,08
szer. 0,40 m [(6,5kN/m3-0,022m)-0,40 m]
3. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 0,60 1,40 0,35 0,84
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
szer.0,40 m [(1,5kN/m2)-0,40 m]
PN 0,75 1,38 -- 1,03
SCHEMAT BELKI
A A
A B
4|, 0,82 4|,
Parametry belki:
- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: (y; = 1,30, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
™ ™
3 3
v \
2NN AN
A _\—90:0,01 kN/mb B
4|, 0,82 4|,
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Przypadek P1:
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN A
A B
) 0,09 o
< <
o o
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

|>.

PaN
A B

™ 0,09
<
o

0,43

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukgji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 250

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMALOSCIOWYCH

WYMIAROWANIE WG PN-B-03150:2000
1z

y y

4

Przekroj prostokatny 3,8 / 10 cm
W, =63,3cm®, J, =317 cm*, m = 1,33 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- i = 24 MPa, fiox = 14 MPa, .o, = 21 MPa, f, = 2,5 MPa, Eq mean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Zginanie
Przekroj x = 0,41 m (K1: 1,0-P1)
Moment maksymalny Myax = 0,09 KNm
Omyd = 1,39 MPa, fn,,q=11,08 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,13 <1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
. Omyd = 1,39 MPa < Kgifnya=11,08 MPa (12,5%)
Scinanie
Przekréj x = 0,00 m (K1: 1,0-P1)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = 0,43 kN
¢ = 0,17 MPa < f,4=1,15MPa (14,7%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Ra = 0,43 kN (K1: 1,0-P1)
a,=5,0cm, Kegg=1,00
Gc,90,y,d = 0,23 MPa < kC,QO'fC,QO,d =1,15 MPa (19,5%)
Stan graniczny uzytkowalnosci
Przekroj x = 0,41 m (K1: 1,0-P1)
Ugiecie maksymalne ujg, = uy + ur =0,31 mm
Ugiecie graniczne Upetsin = lo / 250 = 3,28 mm
Usin = 0,31 MM < Upetsin = 3,28 mm  (9,5%)
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Poz.1.3. Wzmochnienie istniejacych belek drewnianych

Zestawienie obcigzen - warstwy wykonczenia stropu — obc. stale

Zestawienie obcigzen stalych dla belki gtownej przy nowych warstwach. przeliczono kN/m

Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Parkiet debowy szer. 1,00 m 0,23 1,30 -- 0,30
[(7,6KN/m3-0,03m)-1,00m]
2. PhytaOSBgr.2,2cm, szer. 1,00 m 0,14 1,30 -- 0,18
[(6,5kN/m3-0,022m)-1,00m]
3. Deski przybijane co 40 cm do oparcia OSB 3,8 cm 0,07 1,00 -- 0,07
10 cm
4. Zasypka z keramzytu gr. 10 cm, szer. 1,00 m 0,29 1,30 -- 0,38
[(2,9kN/m3-0,10m)-1,00m]
5. Deskioparte natatach gr. 2,2 cm, szer. 1,00 m 0,13 1,20 -- 0,16
[(6,0kN/m3-0,022m)-1,00m]
6. 2xtata podtrzymujgca grub. 3,5 cm i szer.0,06 m 0,03 1,20 -- 0,04
2-[6,0kN/m3-0,035m-0,06m]
7. Deski (przybijane do legaréw) grub. 3,5 cm, szer. 0,21 1,20 -- 0,25
1,00 m [(6,0kN/m3-0,035m)-1,00m]
8. Sufit podwieszany szer. 1,00 m 0,30 1,20 -- 0,36
[(0,3kN/m2])-1,00m]
PN 1,40 1,24 - 1,73
Zestawienie obcigzen - obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. i Kq Obc.
char. obl.
KN/m kN/m
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]
DN 1,50 1,40 - 2,10
SCHEMAT BELKI
YN
A
| 5,20

2

Parametry belki:

- wspétczynnik obcigzenia dla ciezaru wiasnego belki y; = 1,10
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OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc state (y; = 1,20, klasa trwania - state)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
™

™
N~ ~
— -
v \
2NN N AN
A _\—9020,20 kN/mb B
| 5,20 L
2 2
Przypadek P2: obc uzytkowe (y; = 1,40, klasa trwania - dtugotrwate)
Schemat statyczny:
S 3
N N
4 \
AN AN
A B
| 5,20 L

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obc state

Momenty zginajgce [kNm]:

X A
A B
o 6,52 ~
o o
Lo Lo
Przypadek P2: obc uzytkowe
Momenty zginajgce [kNm]:
X A
A B
© 7,10 ©
< <
Lo Lo

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

>

|

Fo——

13,62

10,48
5,02

10,48
5,02
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Klasa uzytkowania konstrukcji - 2

Parametry analizy zwichrzenia:

- belka zabezpieczona przed zwichrzeniem

Belka w obiekcie starym, remontowanym

Ugiecie graniczne Upetfin = lo / 300

WYNIKI OBLICZEN WYTRZYMAL.OSCIOWYCH

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-B-03150:2000
z

y Ly

Przekréj prostokatny 23 / 24 cm
W, = 2208 cm®, J, = 26496 cm®, m = 18,2 kg/m
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
— =20 MPa, fo) = 12 MPa, .o, = 19 MPa, f, = 2,2 MPa, Eq mean = 9,5 GPa, py = 330 kg/m®

Zginanie
Przekroj x = 2,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Moment maksymalny Mpax = 13,62 KNm
Omyd = 6,17 MPa, fn,q=10,77 MPa
Warunek nosnosci:
Gm,y,d/fm,y,d = 0,57 <1
Warunek statecznosci:
Kerit = 1,000
Omyd = 6,17 MPa < Keirfnya = 10,77 MPa  (57,3%)
Scinanie
Przekréj x = 5,20 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Maksymalna sita poprzeczna Vo = -10,48 kN
13=0,28 MPa < f,4=1,18 MPa  (24,0%)
Docisk na podporze
Reakcja podporowa Rg =10,48 kN (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
a,=10,0cm, kcgo=1,00
Gc,90,y,d = 0,46 MPa < kC,QOIfC,QO,d = 1,24 MPa (36,8%)
Stan graniczny uzytkowalnos$ci
Przekréj x = 2,60 m (K2: 1,0-P1+1,0-P2)
Ugiecie maksymalne ujg, = 19,01 mm
Ugiecie graniczne Upeisin = 1,571, / 300 = 26,00 mm
Uin = 19,01 mm < Upeesin = 26,00 mm  (73,1%)

Przyjeto:  wzmocnienie gtoéwnych belek stropowych belkami 2,5x25cm po obu stronach (bokach)
klasa C24 — tgczna grubos$¢ belki po wzmocnieniu min 23 cm
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Poz.2. Strop w czesci B

Poz.2.1. Plyta stropowa

Zestawienie obcigzen - obc. state

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m®
1. Warstwy wykonczeniowe 2,00 1,30 -- 2,60
3. Sufit podwieszany (0,3kN/m2] 0,30 1,20 -- 0,36
PN 2,30 1,20 - 2,96
Zestawienie obcigzen - obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y Kq Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50 1,40 0,35 2,10
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych 1,25 1,40 1,0 1,75
PN 2,75 1,40 - 3,85

Wymiarowanie plyty stropowej

Zatozenia

Tryb obliczen: Blachy wspolpracujace

Wymiarowanie ptyty 2elbetowej na blachach profilowanych wspotpracujgcych ktore czesciowo lub catkowicie
zastepujg zbrojenie dolne w fazie uzytkowej i stanowig pomost roboczy oraz szalunek tracony w fazie

montazowej.

1.1. Blacha profilowana:

Producent blachy:
Typ:
Grubose blachy [mm]:

1.2. Zbrojenie

Klasa zbrojenia gldwnego:

Ciezar wiasciwy:

Srednica pretow w faldzie [mm]:
Srednica pretéw nad podpora [mm]:
Otulina dolna [mm]:

Otulina géma [mm]:

ArcelorMittal

Cofraplus 60; fypd = 350 MPa
0,75 mm

B 500 C; fyd = 400 MPa; Ys =14
77,01 kNim3

d1 =8 mm

d2 =8 mm

c1 =20 mm

c2 =20 mm
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1.3. Beton
Klasa betonu: Klasa betonu; fcd = 17,86 MPa; Yc =14
Ciezar wlasciwy: 25 kN/m3
1.4. Zalozenia
Obliczenia zgodne z norma: PN-EN 1983-1-3 (2008)

PN-EN 1984-1-1 (2008)
PN-EN 1984-1-2 (2008)

Zalgcznik krajowy: Polska
Ugiecia dopuszczalne w fazie montazowej: L/ 180
Ugiecia dopuszczalne w fazie uzytkowej: L /350

1.5. Geometria plyty

h =12 cm; bs = 207 mm; bb = 62 mm; b0 = 81,5 mm; br = 106 mm; hp = 58 mm; hc = 62 mm
Moment bezwiadnosci przekroju: | = 702,18 cm4/m

1.6. Obcigzenia

Przesto: Ciezar wiasny: Obcigzenie state: Obcigzenie zmienne:
1 3,05 kN/m2 3,10 kN/m2 4,12 kN/m2

2 3,05 kN/m2 3,10 kN/m2 4,12 kN/m2

Wspolczynniki bezpieczenstwa

Ciezar wiasny: 1,35
Obcigzenie stale: 1,35
Obcigzenie zmienne: 1,50

Obcigzenie zmienne (ogien): 1,00
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1.7 Obliczenia statyczne
1.7.1. Schemat statyczny

Schemat statyczmy
10
ad |
¢ |
g _
z |
= ] _
24 |
0 :
IEI EIIS ]I. 15 :'! 2?5 315
il
1.7.2. Maksymalne momenty w przesle
Przeslo: Wartose (kWNm/m)
1 2,1
2 211
1.7.3. Maksymalne momenty nad podporg
Podpora: Wartosc (kNm/m)
1 0
2 0,00
3 0
1.7.4. Maksymalne sity tnace
Podpora: Wartosc (kN/m)
1 - 6,58
2 -10,28 /10,28
3 -6,58 /-
1.7.5. Maksymalne ugiecia
Przesto: Wartosc (kMN/m)
1 022

2 0,22
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3.

=trop zaproj

miarowanie piyty stropowej

(flowany poprawnie

3.1. Faza montazowa

Liczba podpér montazowych w przesle

Liczba podpdr montazowych w przesle 1: 0

Liczba podpdr montazowych w przesle 2: 0

3.2. Faza uzytkowa

3.2.1. Stan graniczny nosnosci

Nosnosé obliczeniowa plyty na zginanie w przesle
1: Mpl,Rd = 34,22 kNm/m > Md+ = 2,11 kKNm/m (7%)
2: Mpl.Rd = 34,22 kNm/m > Md+ = 2,11 kNm/m (7%)

Nosnosé obliczeniowa plyty na zginanie nad podporg
1: -

2: MRd = 15,43 kKNm/m > Md- = 3,29 kNm/m ( AS2 = 3,59 cm2; d2 =8 cm; s = 14 cm ) (21%)

3 -

Nosnosé obliczeniowa na scinanie podiuzne przy pomocy metody czesciowego zespolenia
1: Dla Lx = 0,57 m Mrdx = 21,61 kNm/m > Mdx = 2,08 kNm/m (10%)
2: Dla Lx = 1,03 m Mrdx = 21,61 kNm/m > Mdx = 2,08 kNm/m (10%)
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Nosnos¢ obliczeniowa na scinanie pionowe

1: Vvrd = 33,00 kKN/m > Vd = 6,58 kN/m (20%)
2: Vvrd = 30,32 kN/m > Vd = 10,28 kN/m (34%)
3: Vvrd = 33,00 kN/m > Vd = 6,58 kN/m (20%)

3.2.2. Stan graniczny uzytkowalnosci

Ugigcie plyty zespolonej
1: ulim = 4,57 mm > ufin = 0,22 mm (5%)
2: ulim = 4,57 mm > ufin = 0,22 mm (5%)

Zbrojenie przeciwskurczowe
Amesh =131 mm2 > As2min = 84 mm2 (65%)

Czestotliwosc drgan wlasnych
f=34,46 Hz

3.2.3. Odpornosc ogniowa niezabezpieczonych plyt zespolonych

Odpornosc ogniowa z uwagi na kryterium nosnosci "R"

Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie w przesle w sytuacji pozarowej

1: Mpl,Rd = 8,68 kNm/m > Md+ = 1,49 kNm/m (18%)

2: Mpl,Rd = 8,68 kNm/m > Md+ = 1,49 kNm/m (18%)

Nosnos¢ obliczeniowa na zginanie nad podporg w sytuacji pozarowej
1: -

2: Mfi,Rd- = 14,56 kNm/m > Mfi,k+ = 1,90 kNm/m ( AS2 = 3,59 cm2; d2 =8 cm; s =14 cm ) (13%)

3: -
Odpornos¢ ogniowa z uwagi na kryterium szczelnosci "E"

Przyjmuje sie, iz dla ptyt zespolonych kryterium szczelnosci "E" jest zawsze spetnione

Odpornos¢ ogniowa z uwagi na kryterium izolacji termicznej "I"
ti = 71,28 min > 60,00 min

4. Zestawienie Materiatow

Zuzycie stali zbrojeniowej (prety gorne): d2 =8 mm
Zuzycie siatki zbrojeniowej: Q131 (#5x15)
Zuzycie stali zbrojeniowej (prety dolne): d1 =8 mm
Zuzycie betonu: C25/30

Przyjeto:  Plyta Cofraplus 60, grubos¢ 0,75mm, dwuprzestowa o rozpietosci przeset 1,6m,

catkowita wysokos¢ 12 cm.

0,92 kg/m2
2,40 kg/m2
1,87 kg/m2
0,09 m3/m2
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Poz.2.2. Belki stropowe
Zestawienie obcigzen - obc. state
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m KN/m
1. Warstwy wykonczeniowe (2,00kN/m2) 3,2 1,30 -- 4,16
(szer. zbierania obc 1,6m)
2. Ptyta stropowa Cofraplus 60 (2,26kN/m2) 3,62 1,10 -- 3,98
(szer. zbierania obc 1,6m)
3. Sufit podwieszany (0,3kN/m2)x1,6m] 0,48 1,20 -- 0,58
PN 7,30 1,19 - 8,72
Zestawienie obcigzen - obc. zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. s Kq Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 2,4 1,40 0,35 3,36
mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie sanitarne, itp.)
[1,5kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od scianek dziatowych 2,00 1,40 1,0 2,80
PN 4,40 1,40 - 6,16
SCHEMAT BELKI
A A
A
| 5,20
2 2

Parametry belki:
- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki v = 1,10
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: obc state (yi = 1,20)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N

N
~ ~
[ee] [ee]
4 \

N N AN
A _\—go=0,33kN/mb
| 5,20 L
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Przypadek P2: obc uzytkowe (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
(o]

3 3
™ ™
v \
AN AN
A B
| 5,20 |
Przypadek P3: scianki dziatlowe (y; = 1,40)
Schemat statyczny:
8 8
N o
v \
AN AN
A B
| 5,20 |
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: obc state
Momenty zginajgce [kNm]:
X A
A B
@ 30,59 B
™ ™
N N
Przypadek P2: obc uzytkowe
Momenty zginajgce [kNm]:
X A
A B
< 11,36 <
~ ~
[ee] [ee]
Przypadek P3: scianki dzialowe
Momenty zginajgce [kNm]:
X A
A B
o 9,46 o
N N
~ ~
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Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A\/

50,47

(o9)

38,82
23,53
38,82
23,53

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dof;

- ciggte stezenie pasa gornego, pas dolny swobodny;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

X | X

——
y

Przekroj: IPE 240

A, = 14,9 cm? m = 30,7 kg/m

J.=3890 cm*, J, =284 cm®, J,=37390cm®, J;=12,9cm’, W, =324 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,065) Mg = 74,18 kNm
- &cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 185,55 kN

Nos$nosé na zginanie
Przekroj z = 2,60 m (K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3)
Wspdtczynnik zwichrzenia ¢ = 1,000
Moment maksymalny M. = 50,47 KNm
(52) Miax / (9."Mg) = 0,680 < 1
Nos$nosé na Scinanie
Przekroj z = 0,00 m (K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3)
Maksymalna sita poprzeczna Vo« = 38,82 kN
(53) Vmax / VR = 0,209 <1
Nosnos$¢ na zginanie ze $cinaniem
Vimax = 38,82 kN < V,=0,6-Vg=111,33 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréj z = 2,60 m (K7: 1,0-P1+0,35-P2+1,0-P3)
Ugiecie maksymalne fy max = 12,43 mm
Ugigcie graniczne fgy =1,/ 350 = 14,86 mm
fumax = 12,43 mm < f,, = 14,86 mm (83,6%)

Przyjeto: IPE240 stalS235
Belka zabezpieczona przed zwichrzeniem trzpieniami zespalajgcymi ¢16 co 2 fatde.



