W ramach niniejszych obliczen statyczno - wytrzymatosciowych zaprojektowano nastepujace

elementy konstrukcyjne nowego stropu:

*  zelbetowe ptyty stropowe P-1iP-2 oraz zelbetowe belki Bz pod $ciany poprzeczne

+ stalowe belki nosne Bs-1 — Bs-3

Obliczenia wykonano przy pomocy programu: SPECBUD

Materiaty konstrukcyine:
e Beton min B20 (C16/20)
e Stal zbrojeniowa klasy A | (St3SX-b) i AO (StOS)
e Stal profilowa St3X

OBLICZENIA
Obciazenia stropu nad piwnicami:
Obci azenia state:
: e Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcigzenia KN/m? \ Kqg KN/m?2
1. Plytki gresowe grub. 10 mm na kleju 0,44 1,30 -- 0,57
2.  Wylewka betonowa zbrojona 0,04 x 24,0 0,96 1,30 -- 1,25
3. Styropian 10cm 0,1 x 0,45 0,05 1,20 -- 0,06
4. Folia izolacyjna 2x 0,02 1,20 -- 0,02
5. Granulat keramzytowy 0,12 x 3,0 0,36 1,30 -- 0,47
6. Plyta zelbetowe 0,08 x 25,0 2,00 1,10 -- 2,20
7. Tynk wapienno - cementowy 0,015 x 19,0 0,29 1,30 -- 0,38
P 4,12 1,15 - 4,95
Obciazenia zmienne — u zytkowe:
: . Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcigzenia KN/m? 1 Kq KN/m?
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia
mieszkalne w domach indywidualnych, czynszo- 1,50 1,40 0,35 2,10
wych, hotelach, pomieszczenia sanitarne, itp.)
Obciazenie od $cian dziatowych:
: e Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcigzenia KN/m Vi kg KN/m
1. Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego 12cm
+tynk (0,12 x 10,0 + 0,03 x 19,0) wys. 2,87 m 5,08 1,15 - 5,84
(1,77 KN/m x 2,87 m)
Obciazenie zast epcze od lekkich $cianek dziatowych:
. e Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcigzenia KN/m? \ Kqg KN/m?2
1. Ohbcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m? do 2,5 0,81 1,20 -- 0,97

kN/m® [0,75 x 2,87 / 2,65]
Piyty stropowe:
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obciazenia powierzchniowe [kKN/m ?:
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Obc.char. Obc.obl.

Lp Opis obcigzenia KN/m?2 \ Kqg KN/m?2
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia
mieszkalne w domach |ndyW|_duaInych, _ 1,50 1,40 0.35 210
czynszowych, hotelach, pomieszczenia sanitarne,
itp.)
2. Obcigzenia stale 2,12 1,30 -- 2,76
3. Obc. zastepcze od lekkich scianek dziatowych 0,81 1,20 -- 0,97
4. Plyta zelbetowa grub.8 cm 2,00 1,10 -- 2,20
s 6,43 1,25 8,03

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: B 20 (C16/20) - f, = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1(St3SX-b) - fy =240 MPa, fyq = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretow w przesle @ =6mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretow ®=4,5mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z goéry plyty Cnomg = 20 mm
Nominalna grubosé otulenia pretéw z dotu ptyty Cromd = 20 mm
ZALOZENIA:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie Qjim = le/200

Piyta P-1 (pod tazienk g i spizarnig)
Lmax swiatio = 1,77mM

SCHEMAT STATYCZNY

gg = 8,03
A leff = 1,85 BY
a a

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty I = 1,85 m, grubo$¢ piyty 8,0 cm
WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,43 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 2,75 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwalty Mgy ; = 2,33 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Rj=Rg=7,43 kKN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,03 cm?/mb. Przyjeto @6 co 8,0 cm o A; = 3,53 cm?/mb (p = 0,62%)
Warunek no$nosci na zginanie: Mgy = 3,43 KNm/mb < Mgqg = 3,97 KNm/mb  (86,5%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,219 mm < w;n =0,3mm  (73,1%)

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 7,00 mm < ajm = 9,25 mm  (75,6%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=7,43 kKN/mb < Vg4 = 35,32 kN/mb  (21,0%)
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Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @4,5 co max. 30,0 cm o A = 0,53 cm?/mb.

Piyty P-2 (pod kuchni a)
L¢iato = 1,30m

SCHEMAT STATYCZNY

gg = 8,03
A leff = 1,38 BY
a a

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty le¢ = 1,38 m, grubos¢ plyty 8,0 cm
WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 1,91 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 1,53 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mgyt = 1,30 kNm/m
Reakcja obliczeniowa R =Rg=5,54 KN/m

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 1,64 cm®/mb. Przyjeto @ col12,0cm 0A;=2,36 cm’mb  (p = 0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 1,91 KNm/mb < Mgg =2,71 KNm/mb  (70,6%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,000 mm < w;, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Mski) = 0,92 mm < @, =6,9 mm  (13,3%)
Podpora:
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq =5,54 KN/mb < Vgg; = 34,22 kN/mb  (16,2%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @4,5 co max. 30,0 cm o A = 0,53 cm?mb
Belka zelbetowa B z pod $ciank g poprzeczn a
Lmax gwiato = 1,77mM
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m:
. S Obc.char. Obc.obl. .
Lp Opis obcigzenia KN/m Vi kg KN/m Zasieg (m)
1. Obc. od scianki dziatlowej na belce 5,08 1,15 -- 5,84 Cata belka
2. Ciezar wlasny belki [0,15m x 0,15m X _
25.0 kN/m?] 0,56 1,10 0,62 Cala belka
b 5,64 1,15 6,46
Schemat statyczny belki:
< <
AN AN
A B
L 1,86 L

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
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Szerokosé przekroju b, =15,0cm
Wysokosc¢ przekroju  h=15,0cm
Rodzaj belki:  monolityczna

DANE MATERIALOWE:

Parametry betonu:

Klasa betonu: B 20 (C16/20) - f, = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢= 3,66

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1(St3SX-b) - fy =240 MPa, fyq = 210 MPa, fy = 320 MPa
Srednica pretéw gérnych = dolnych @ =10 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) - f, =220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica strzemion @ =6mm

Otulenie: 15mm

ZALOZENIA:
Sytuacja obliczeniowa: trwala
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kNm]:

D.

K

A B

= 2,79
o
©

6,01

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a - a)

Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 2,79 KNm

Zbrojenie potrzebne A = 1,14 cm”. Przyjeto 2 ¢10 0 A = 1,57 cm® (p = 0,84%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =2,79 KNmM < Mgq= 3,75 kNm  (74,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)4,91 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 90 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = (-)4,91 kKN < Vgg; = 12,81 kN  (38,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mgy = 2,44 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 2,44 KNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wy = 0,128 mm < w;n, =0,3mm  (42,8%)
Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 4,43 mm < a;n = 1860/200 = 9,30 mm  (47,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs, = 4,99 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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Belki stalowe
Belka Bs-4 pod stropem w kuchni
L=570x1,05=5,985=6,0m

Obciazenia
- obcigzenie ze stropu z piyt P - 2 g=2x5,54=11,08 kN/m

- obcigzenie z belek zelbetowych Bz - pod $ciankami P =6,01x2x 1,30/1,77 = 8,83 kN

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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Momenty zginajgce [kNm]:

AN AN
A B
3 60,99 Q
& g

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA:

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na dlugosci przeset belki;
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WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200

Przekréj: HE 200 B

A, = 18,0 cm? m=61,3 kg/m

Je=5700 cm*, J,=2000 cm?, J,=171100 cm®, J;=59,5cm*, W, =570 cm®
Stal:  St3X

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,063) Mg = 130,29 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1 Vg = 224,46 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekréjz = 3,23 m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,860

Moment maksymalny M., = 60,99 KNm

52  Mmax/ (01-Mg) = 0,544 < 1
Nos$nosé na $cinanie

Przekr6j z = 6,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vs = (-) 41,43 kN

(53) Vmax / VR = 0,185 <1
Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-) 41,43 kN < V,=0,6-Vg = 134,68 kKN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z = 3,04 m

Ugiecie maksymalne fi max = 16,43 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 250 = 24,00 mm

fkmax = 16,43 mm < fy, =24,00mm  (68,5%)

Belka Bs-2 pod sciank @ pomi edzy kuchni g a fazienk g i spi zarnig
L=5,70x1,05=5985=6,0m

Obciazenia
- obcigzenie ze stropu z piyty P-1 g= 7,43 kN/m
Z phyty P-2 g= 5,54 kN/m
- obcigzenie ze Scianki na belce g= 5,84 kN/m
Razem g= 18,81 kKN/m
- obcigzenie z belek Zzelbetowych Bz - pod $ciankami P, = 6,01 kN

P,=6,01+6,01x1,3/1,77 =10,42 kN

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie): (y: = 1,20)
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Momenty zginajgce [KNm]:
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na diugo$ci przeset belki;

WYM IA‘ROWAN IE WG PN-90/B-03200

Przekroj: HE 220 B
A, =20,9cm? m =715 kg/m

D.

65,91

J = 8090 cm*, J, = 2840 cm®, J, = 295400 cm®, J;=76,8 cm®, W, =736 cm®

Stal: St3X

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,063) Mg = 168,13 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1 VR = 260,62 kN

Nosnos$é na zginanie
Przekr6j z= 3,05 m
Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,873
Moment maksymalny M.« = 100,40 kNm
©2) Max / (¢L-Mgr) = 0,684 < 1
Nos$nosé na $cinanie
Przekréjz = 6,00 m
Maksymalna sita poprzeczna V. = - 65,91 kN
(53) Vmax ! VR =0,253 < 1
Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-) 65,91 kN < V,=0,6-Vg = 156,37 kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=3,01 m
Ugiecie maksymalne fymax = 19,01 mm
Ugiecie graniczne fg =l / 250 = 24,00 mm
fumax = 19,01 mm < fy =24,00mm  (79,2%)

Belka Bs-3, pod sciank a, skrajna przy tazience i spi  zarni

L=542x1,05=570m

Obciazenia
- obcigzenie ze stropu z piyty P-1 g= 7,43 kN/m
- obcigzenie ze Scianki na belce g=_5,84 kN/m

Razem g= 13,27 kKN/m
- obcigzenie z belek Zzelbetowych Bz - pod $ciankami P, = 6,01 kN

Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie): (y; = 1,20)
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ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na diugo$ci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Przekroj: HE 200 B

A, =18,0cm® m=61,3 kg/m

J,=5700 cm*, J, = 2000 cm*, J,=171100 cm®, J;=59,5 cm*, W, =570 cm®
Stal: St3X

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (0p =1,063)
Mg = 130,29 kNm  $cinanie: klasa przekroju 1
Vg = 224,46 KN

Nosnos$¢é na zginanie

Przekr6j z=2,80 m

Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,874

Moment maksymalny M., = 64,85 kNm

©2) Mmax / (¢-Mg) = 0,570 < 1
Nosnos$¢ na $cinanie

Przekr6j z=5,70 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = - 44,50 kKN

(53) Vmax !/ VR =0,198 < 1
Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Viax = (-) 44,50 kN < V,=0,6-Vg = 134,68 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz=2,85m

Ugiecie maksymalne fi max = 15,71 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 250 = 22,80 mm

fimax = 15,71 mm < f,, =22,80 mm  (68,9%)

Belka Bs-1 pod stropem w kuchni, skrajna

Ze wzgleddw konstrukcyjnych przyjeto przekréj HE 200 B, jak w belce Bs-4.

KONIEC OBLICZEN
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